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ILustee MuNiciraLipan :

Tenga el honor de elevar al conocimiento de V. S, el pro-
veeto fe provision definitiva de agua de Ja ciudad que el acuer-
do Municipal de 5 de Setiembre de 1837 autorizé al Directorio
de esta Empresa, para hacer estudiar,

En cumplimiento de este acuerdo, el Directorio contratd
con los injenieros seiiores forje S. Lyon e lsmael Renjifo los
estudios necesarios y el proyecto, resultado de estos estudios,
fué presentado al Directorio en sesion de 26 del corriente, El
Directorio ha hallado que cste trabajo cumple en tado econ Jas
condiciones bajo las cunles fi contratado y ha acordado, en
consecucneia, darlo por recibido,

El trabajo presestado par los seiares Lyon y Renjifo consta
de lo siguiente:

T lfn informe jeneral sobre el aprovisionamiento de agua
de lu ciudad, con esplicaciones declladas sobre ¢l proyecto que
los injenicros recomicndan Y Jas razones quelos }mn decidido
a‘escojer la fuente de provision adoptada;

2. Un cuadro de anexos, en que se halla incluido el presu.

_ puesto del proyecto que se recomicnda:
3.° Veintiseis planas Jenerales y de detalle de las obras que
constituyen ¢l proyecto,

A esto se agrega un frasco con agua estraida del rio Aconca-
gua en el lugar y fecha que se indica,

Al elevar a fa consideracion de V. S, ¢l proyecto de los
sedores Lyon y Renjifo. el Directorio tiene Ia satisfaceion de

er afirmar que el trabajo presentado es tan completo y estd
echo con la conciencia que debia esperarse de la competencia
y formalidad de los sefiores injenicros a quienes habia sido
confiado,
Directorio de la Empresa de Agua Potable.—Valparaiso,
A Febrero 28 de 188, ~J. de D. ARLEGUT, vice-presidente.

R ~J. ViLranpevy G, Secretariy,
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Sciiores Directores de Ia Empresa Municipal de agua potable
de Valparaiso:

Tenemos el honor de dirijirnos al Directoria con el objeto
dd: dar cuenta del renﬂtac‘!:;;:gil estudio que nos fué cncomeﬁ'da-

, para mejorar y ensan ici
csupziudad ) v servicio de agua potable de

nSegun nuestro contrato, estamos obligados a redactar
ugmemaral Directorio un informe sobre los melios preferi-
ubles de abastecer completamente de agua potable laparte baja
--Lalm de esta ciudad, incluyendo en el abastecimiento no solo
sla parte alta y baja actualmente poblada, sino la que iera
userlo despues, atendido el futuro ensanche de la ciudad y te-
vniendo siempre en cuenta la mayor altura a que sea posible
uhacer llegar el aguan.

Al emprender los estudios, partimos de estas bases y del su-
gugsm que ¢l agua debia ser de buena calidad y repartible a

ajo precio, Tado proyecto de un costo exajerado debia ser, en
consecuencia, eliminado, y aun el sistema de médquinas elevado-
ras que implica un gasto permanente y proporcional a la altura
de elevacion del agua,

Escluidas, por esta causa, las médquinas elevadoras y debien-
do llegar el agua a 200 metros, por lo menos, sobre el mar, se
hace necesario buscarla en manantiales situados a mayor altura,
conduciéndala dealli por un acueducto en declive.

Para resolver el problema en tales condiciones, se presentan
naturalmente dos caminos: o bien se toma el agus en el curso
mediode los rios mas cercanos a Valparaiso, :F Mapocko o el
Aconcagwa, por no existir manantialesde suficiente abundancia ni
esteros de dotacion constante disponibles en esta zona; o bien
se utilizan Jas aguas lluvias almacenadas en cuencas elevadas
y de gran capacidad.

El primer procedimiento parcce, a primera vista, preferible
por las condiciones favorables de nuestro suelo, donde existen
y se Jabran con frecuencia numerosos canales de riego. Ha si-
do patrocinado por algunos desde tiempo atrds en Valparaiso y
aun aconsejado por injenieros conocidos. Nos vemos, sin em-

o, en la necesidad de desecharlo, por las razones que en
resimen pasamos a esponer.

Toda derivacion del Mapbdjo. debiendo silir mas fbajo dd

——

O

SANTIAGQ S

Santiago, tendria el inconveniente de tomar agua mezclada con
la de lus acequias de aseode la ciudad y con el sobrante de los
ricgos de los campos vecinos, 1ur: directamente o infiltrados
caen al cauce del rio, La gran lonjitud del acueducto, sus nu-
merosos tineles y obras de arte, harfan el trabajo en cstremo
inseguro y dispendioso.

Para que un cauce del dconcagna pueda entrar a Valparaiso
als altura de 200 metros sobre ¢ mar, serd necesario arran-
carlo a Ja altura de 410 metros, frente a Ja estacion de Chagres,
por lo menos,

121 cauce tendria, en tal supuesto, un desarrollo total aproxi-
mado de 100 kilémetros y el agua correria en él con 7o centi-
metros de desnivel medio por kilémetro. Pendiente bien esca-
sa para un canal poco abundante y abierto en tierra sin re-
vestimiento especial,

La lonjitud antesior podria disminuirse, en parte, usando a
trechos tubos de presion, sin conseguir por esto economia cn
el costo jeneral de la abra, Padria, al efecto, colacarse la toma
e la vibera norte del rioy pasar a la ribera sur por medio de
un gran sifon, frente s lapuntilla de Pachacama, o un paco mas
al poniente, para evitar los rodeos de Llai-Llai y de Ocoa, cons-
truir ademds otros sifones para evitar los rodecs del rincon de
San Pedro, de Olmué, Liolliu, Escobares y Margumarga; pe-
ro el gran desarrollo de estos sifones, que sumarfi no menos de
80 kilémetros, la enorme presion hasta de 170 metros que algu-
nos de ellos soportarian en ¢l fondo, exijiendo tubos deuna re-
sistencia especial, no implicaria economias, como yu se ha dicho,

El canal puede hacerse a tajo abierto o encajado en un cau-
ce abovcdagn de albafilera.

El primer medio debe ser, a nuestro juicio, desechado. Jamds
nos allanariamos 2 proponer un canal descubierto, que recorre
mas de 66 leguas por cerros y laderas, cortando no menos de
640 quebradas y cursos de agua, para abastecer una ciudad po-

pulosa, donde c% agua no podria faltar ni siquiera por un dia.

En inviernos ordinarios estarin tal canal espuesto a continuas
interrupeiones, por derrumbes, embancamientos Y OWRS Causas,
durante tres meses por lo menos, En las provincias del centro
nohisido posible habilitar antes de los primeros dizs de Oc-
tubre ningun canal de consideracion, en el invierno pasado, y
todos han necesitado limpiarse dos, tres y hasta cuatro veces en
la temporada, Y adviértase que los mas largos apenas miden
diez o doce leguas, existiendo solo dos que miden 20 a1 23 le-
guas, el de la Mercedes y el de Waddington, esto es, un tercio
del canal a Valparaiso.
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de, ségun esto, a cinco y medio centavos por metro ciibico de
agua puesta en Valparaiso.

Pura darse cueata de 1o subido de tal precio, conviene obser-
var que no toda el agua que llega o Valpasaiso puede ser ven-
dida a los particulares. Extimando esta venta en 1,800,000 me-
tros ciibicos, durante Jog primeros aflos, esto es, €n mas del ti-
ple de lo que vende actualmente ln Empresa del Sulto, seria
fecesario cobrir veintisiete v medio centavos por metro ciibico
de agua, para reembolsar el costo anual de medio millon de
pesos. Solo en caso de aumentar mus todavia la venta de agua
a domicilio serin posible disminuir su precio,

A mas de estas deplorables condiciones econdmicus, el pro-
yecto de un canal del Aconcagua tiene: todavia otros graves in-
convenientes,

Por estar ¢l tio sometido a turno, rije en ¢l reparto de sus

fa ordenanza de 1872, y todo nuevo canal solo puede
ser surtido en Tu temporada de abandancis, quedundo en seco
en lus hajas de otofo y primavers, cuando los nntiguos cunales
agoten las aguus disponibles. Para salvar tal inconveniente seriu
necesario recurrir 1l Congreso en demanda de una lei especial
para espropiar las aguas que ¢l canal necesite, o bien aceptar ln
propuesta que hace el sefior Ricardo Waddington para vender
69 regadores nominales de su canal, con cauce hasta ot poree-
zucla de la Palmilla por un millon de pesos; pero dicho canul,
a mas de ser a tajo abierto, solo puede condueir aguas a Vilpa-

.

raiso a g2 metros sobre el mar,

Las turbias del invierno y del verntio duran en el o de tres
a cuatro meses en afos ordinanos, prolongdndose hasta seis y
mas de scis en #hos excepeionales, como ha sucedido en el pasa-
do y estd sucediendo en el presente. La purificacion en grande
de esas aguus, seria precana, dificil y costosal exijiria 1a cons-
truccion de enormes estanques para aclarar imperfectumente el
agua fpor reposo de tres o ceatro dias, estanques que ocasiona-
rian frecuentes y abundantes limpias, porque cadn metro ctibico
de agta deposituria en ellos, durante las turbias, 20a 24 litros
de barro. A continuacion de los estanques clarificadores y en el

incipio del canal seria necesario construir grandes filtros arti-

iales, para completar lu depuracion del sgua.

Para que el Directorio pueda juzgar, por si mismo, del grado
de impurcza de esus aguas, Scompadamos uni Muestrl Feeo-
jida frente a la Calera ¢l 20 de Diciembre préximo pasado.

La derivacion del rio tendria tambien el inconveniente de
tomar aguas mezeladas con el sobrante del regadio de los cam-

Tus de Ecnncatu y cmh'las aguas que pasan por los Andes,
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San Felipe y caserios intermedios

x ) ] , cargadas de sustancis -
:2::'5 m}; mlgeral&?. pudiendo acarrcarr':; consecucnciadz;'r?:s
jc e dgs e orijen animal y vejetal, n los cuales se atribuyen

2 ll:x gran nimero de enfermedades epidémicas,

: u::d:lnl se ha pensado traer agua a Valparaiso desde la
ag : G represa natural que recibe y al‘c:acenn las aguas
que en forma de nevadas o de luvias caen en el invie:ng:

publica Arjelmi

notar, como lo advierte Pissis, « £

g el por sus formas escarpadas, cor-

calcs.l:o ndas quebradas y encerrado por paredes casi verti-
La laguna mide. i i

de, segun la carta del mismo Pissi
tdreas I«dc estension y se halla como a 3.ooor:‘n°ctr:;s ':L')b:l'g c:'cl) x:::'.
l;:)el;:ee :xm:ieducw que hubiera de unirla a Valparaiso, seria, por

; 10s, dos veces mas largo que el de Chagres, ya conside
i ’3: % ,con dificultades mui superiores en ¢l trazado, et
Habiendo estimado en siete millones de pesos ol abasteci
;nn::gtt:oc (::::rado ducjje ghagrcs. el de la laguna del Inea nc;
: menos de dace a catorce millones d Si
g;u::;; solo 5mme vender agua durante los pﬁrentl:)::s 1&:\‘?)::
2758 ce::v'ras sst:guel ndo no crmitiria venderla a menos de 50
i metra ciibico, sin ocasionar pérdidas a Ia
Pudiera creerse que surtiendo L.

L os Andes, San Felipe y
dcmuf-. pueblos del trayecto hasta Quilpue, eles‘Salton)' }\"Txl’:rde)l
inculzmmg::(}j;; ];?én&eseu:a pm'm:i delos écmenos' accidentados e

1 uedar dominados [ acued
coste del metro aibico de agua seria dismi o
de esos pueblos t:onvienc.caog i ufmlmudo:
cultores emplearla para ¢ ct:;:ilin'::ldgua e Ly Yo sk,
lear e terre a cali
En las provincias del centro del pais, lasn:;u?:; :‘:l ;ccéil ma(t

pesos por regador de la misma medida, en el exajerada Sﬁ)llcﬁo
I dia o
soscr,es{;aii‘oms,_sm aumentar el gasto a mas de trece millones de
pe 85 primeras ocasionan un recargo de oo pesos por el
Agua carrespondiente a cada cuadra ;(’:%meu suelo y las otras
ocnél(::;nan un recargo de 26,000 pesos por cuadra..
dcsezb co'nsldcracmnes son bastantes, 2 nuestro juicio, para
ot 3:&?;:: (;]wo 'clt‘.l(') (ff dotar a Valparaiso por medio de un
L vada del no Aconcagua, va cea construidn o5 Here
a descubierto o con acueduc‘lg i o M e
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traer ¢l agua de la laguna del Inca. El segundo proyecto es
sobre todo, comercial y pricticamente, inaceptable.

Escluida la idea de traer aguas de rio o de la cordillera y no
existiendo, como s¢ ha dicho, manantiales permanentes de sufi-
ciente abundancia, ¢n la zona inmediata a {;alparaiso. que pue-
dan ser aprovechadas, queda el recurso de acumular las aguas
Hluvias de‘l invierno en depdsitos de gran capacidad y situados
en lugares convenientes. En tal sentido se encaminaron los
estudios v esploraciones de todos los lugares vecinos a la ciudad,
consiguiendo obtener un resultado en las condiciones mas ven-
tajosas que era posible esperar.

El sistema de represas destinadas a almacenar las aguas del
deshielo o de las lluvias, que antes era apenas usado en Espaila
y otros pocos lugares, estd en el dia implantado, con excelentes
resultados pricticos, en gran mimero de ciudades europeas y
ademas cn la India, Australia y América del Norte.

La ciudad de Valpariso se presta mas que muchas otras
para adoptar este sistema; aun cuando necesita tener el agua a
mus de 200 metros sobre el mar, para dotar lu parte alea de
SUS CETTOS, .

Recibe, en efecto, luvias invernales de suficiente abundancia
y estd rodeadi de altas hondanadas de escasa pendiente y de
formacion granitica. una de as mas impermeables y de las mas
apropdsito para conservar fx pureza del agua.

De tados los lugares estudiados en el valle de Marga-marga
v sus afluentes, en las Zorms, en ¢l valle del Duque y de las
Cenizas, en la Placilla, las Tablas, ctc., el mas adecuado para
construir una represa es sin disputa ¢l gran llano de Peduelas.
Todos los demas han sido desechados; ya sea por su poca altura
sabre el mar, por la gran elevacion del tranque, por [a poca
estension de la hoya que surtiria de agua fa represa, por la
escasa cabida de la repress misma o por el gran desarrollo del
acueducto de union con Valparaisa,

Un tranque én ¢! estero de la Rampla para represar las aguas
en el lluno de Peduelas reune todas las condiciones exijibles en
trabajos de este jénero. Lo presentamos por esto en el cardcter
de proyecto definitivo v a él se refieren las esplicaciones que
pasamos a esponer, acompadando 26 planos de conjunto y de
detalies.
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ESPGSICION DEL PROYECTO.

El proyecto que tenemos el honor de proponer consiste en
formar un gran lago artificial de 1,433 hectireus con 56,400,000
metros ciibicos de cabida, surtido con las aguas luvias que afhy.
yen i una cuenca hidroldjica de 8,030 heetireas. Una vez lleno
poded sumsinistrar afuas de buena calidad parm el consuma de

falparaiso a razon de 30,000 mattos cdbicos 4l dia, en el veras
no, o sea 283 litros por persona, aun cuando las mayores se-
quias conocidas sohrevengan por dos ailos seguidos, Bl acue-

ucto entrard o la poblacion a Ja altea del Vijis, o 303 metros
sabre el mar, y el costo total de fa obra, con estanques y filtros
ara 30 mil metros citbicos de consumo, con onee caierias de

jada hasta el camino de Cinturay oteos FAstos ACCESOrios,
ascenderd, segun Jos presupuestos acompadados, a Ja suma de
$ 1.126,500. incluyends un 10 7, para imprevistos y otro 107/,
para gastos de administracion,

El proyecto contiene varias obras y debe llenar ciertas con-
diciones, de las cuales pasamos a ocuparnos.

TRANGUE ¥ DESAGHE,
FLANOS 20 Y 23,

En ¢ estero deé la Rampla, al poniente de la poza lamada
de la l\;:ﬁra, s8¢ formard un tranque de tierra gredosa, con
una muratia central de greda pura batida, que <Ferbc descen-
der hasta el lecho impermeable y firme del subsuclo, Ef tran-
que mide 15 metros de altura sobre e fondo del estero, para
represar ¢l agua a 13 metros: mide 418 metros de en su
corotiacion y lleva en Ia parte superior una pared de albafileria
de 2 metros de alto para contener las olas que han de formarse
en la laguna, cuyo eje queda proximamente situado en Ja direc-
cion de Sur a Norte, que s la de los vientos reinantes,

El pavimento interior tiene un chaflan de 3 por 1 y el este-
rior 2 por 1, con 8 metros de ancho en la parte superior.

L cresta del tranque y Tas ramplas laterales van revestidas
con una capa de cascajo y con otri de piedra acunada, encima
de la primert, que suman 53 cegimmm.r de usEsor mtli(».
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ara peotejer los taludes contrn la accion de las dlas y contra
los arrastres de material que Jas Huvias suelen producir.” Al for-
mar el enrocado debe cuidarse darle mas espesor en In parte
del paramento interior que seri azotado con mas frecuencii por
el agua,

La parte enterrada de la muralla central de greda ba sido
marcaga en ¢l plano N, 23, con la profundidad de 10 metros,
sola por hipdtests; porque Ia falta de elementos nos impidid es-
tracr elagua de 108 pozos que se hisieran para averiguar la pro-
fundidid en que se hally fa capre sdlida < impeemeable del ter-
reno,

Al construirse el tranque debe escluirse of uso de ferrccarriies
u otros imedioy mecdnicos al depositar el material sobre of .
que misino y usar, en coanto sca [wsible, unimales y carretones
con el fin de obtendr de un modo naturnd. por el trifico cons-
tante, el splanamicoro de fa ticers, que debe ser colocada en
capas sucesivas de mui poco espesor. En tal eoncepto ha sido
formado ¢l presuptiesto de esta parte del proyecta

Para asegorar fa estabilidad de trang:e. ¢ impedir que en
ningun caso, ni aun en los momentos de lluvias torrenciales,
pueda elagua de la represa alcanzar a su coronacion, se ha con-
sultado un gran desagiie de 100 metros de ancho en la boca de
salida, labrado en terreno finme sobre el portezuelo inmediato
al trangue.

El pl}an de desagile en la salida va colacado a 13 metros sobre
el fondo del estero de Ja Rampla y por esto se consideri limi-
tada 4 ess altura la capacidad de l)"i represa, En los momentos
de la mayor Huvia posible, suponiendo llena la represa, el agua
podrit subir un metro mas, miéntras se vacia por ¢l desagtle,
pero nunca alcanzaria a derramarse por encima de la cresta del
tranque situada atro metro mas ardiba,

La anchura de 100 metros indicada para ef desagiic en su
parte superidr, ird disminuyendo gradualmente a medida que el
cauce desciende segun el perfil del plano N.* 20, hasta reducir-
se & 10 metros en ¢l paso del camino y en la entrada al estero
de las Tablas, D

El plan y costados del desagtie irdn sdlidamente asegurados
con a?lbanilen'a de piedra y mortero hidrdulico, en los puntos
donde no se descubra roca firme.

Vacidndose ¢l desagite sobre el estero de las Tablas, éste
debe ser ensanchado y rectificado hasta su confluencia con el
de Ia Rampla, construyendo sobre ¢ un puente carretero frente
a Ias casas de Pefuelas: i -
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REPRESA, CUENCA HIDEOLOJICA ¥ CANTIDAD DE
AGUA UTILIZABLE,

Represadin ¢l agua con el tranque, a 13 metros de al

ocupard tode el Hano llamado de ql’eﬁuelasf cubriendo ¢l l:lun’::
no a Casablanca en una lonjitud de 5,500 metros (44 cuadras);
bafard ademas dos grandes valles en las Palmas, de una le ua
%‘i d&):;lo Fa:];téu:lm. ¥ clytro rm]:nos inmediato & las casas de

3 s, formandose el gran ano N.°
ol g gran lago demarcado en el plano N.° 2

Este lago con 39% quildmerros (8%, leguas), de contorno,
mide 1,433 hectdreas de estension, escluida la isla A de 19
hectireas, que queda subsistente en su interior, es casi igual
en superficie a las lagunas de Vichuquen y Aculeo y compren-
deria cn su interior mas de dos veces la bahfa de {’nlp:tmiso
imajindndola limitada por una recta que wna Ia puntilla del
Faro con la punta Gruesa de los Mayos,

Este gran rebalse ticne una- cabida total de 56.400.000
meiros clibicos, mayor que lzs mas grandes represas :l“c surten
a Dublin, Manchester, Liverpool y otras cindades y es solo
superadi segun nuestras noticias, por algunas de la India desti-
nadas al riego de los campos y al consumu de los pueblos,

El espresado caudal no es totalmente utilizable; rebajindole
1.800,000 metros cibicos, cantidad de agua que quedard siem-
pre en cf fondo, bajo el nivel dela solera del boquete de es-
trac;;on que seri colocado a 4 metros sobre el lecho del estero,
2}11:!& reducido a 54.600,000 metros ciibicos de agua dispo-
Con esta represa, una vez llena, ueda asegurada la P
sion abundante de Valparaiso, aun c?mndo scbgadmimn g(;:;:-
ciones climatéricas que nunca han tenido lugar en los 4o afios
que comprenden las observaciones meteoroldjicas que puseemos,

Supéngase al cfecto, que no se reciba en ella durante
dos imyiernos consecutivos, o sea en los mi dias trascurridos

entce Seticmbre de un ado y Junio del alio posterior al subsi-
guiente, y que se pierda por evaparacion en este tiempa 34
millones de metros cibicos, lo que corresponde a mas de un
meteo de agua evaporada al afo; siempre quedaria en el em.
balse un sobrante disponible de 20 millonies de metros ciibicos
para repartic ¢n mil dins, a razon d= 20020 meteos cithicos por

dia,
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La gran capacidad de la roza permite, como se vé, atender
anvalmente las necesidades del consuma y guardar ademas una
reserva para dos afios mas, consecutivos. Falta, ahora, averi-

war si serd en todo caso alimentada de un modo suficiente con
as aguas lluvias que a ella afiuyen.

Como se manibiesta en el plano N.* 1, Ja hoya que surte la
represa mide 8,952 hectireas; 1,251 de las cuales corresponden
a una frente angosta de lomas bajas de los fundos Pitama, Las
Tablas y Peduelas, y las 7,701 restantes la hacienda de las
Palmas, abarcando alli dos grandes Hanos y varios faldeos y
quebradas en cernos ¥ lomas de poca elevacion.

La gran anchura de los llanos de las Palmas, el aisla-
miento y corto curso de las quebradas y la calidad de los terve-
nos que pudieran ser regados, dificultan casi en absoluto todo
trabajo que pudiera pretenderse allf para aprovechar parte de
{as aguas de Ha hoya por medio de represas parciales, Mas, con
el fin de no dejar sin atender condicion alguna que pucda mi-
rarse como desfavorable al proyecto, por mas dudosa € impro-
bable que sea, consideramos reducida a 6,050 hectéreas la es-
tension utilizable dela hoya, rebajindole 2,000 hectdreas para
el caso de futuras continjencias,

La formacion granitica del lecho de la cuenca, una de las
mas compactas y ménos absorbentes conocidas y la circunstan-
Ga de recibir lNuvias invernales, que han sitlo recojidas total-
mente en otras cuencas de la misma formacion, colocan este
proyecto en las mejores condiciones para ¢l aprovechamiento
de las aguas Nuvias. Estimamos, sin embargo, en un pro-
medio de 15 centimetros al afo la parte de aguas lluvias que se
pierde por evaporacion cn el terreno y por las infiltraciones
que pueden no ser retenidas en ¢l tranque. La pérdida de
{5 centimetros equivale como al 407 en los afivs comunes de
escasez y absorberia toda o casi toda el agua caida solo en tres
aﬁsgs de los 3o observados desde 1849: cn 1853, en 1863 y en
1886.

Apreciamos en un metro de altura al afo la pérdida por eva-

ion en Ja laguna misma. Para ello se ba tomado en cuenta
el clima del lugar, las observaciones hechas sobre un pequefio
depdsito de 0. i;o metros por lado, en la Quinta de Agricultura
de Santiago y lo que sucede al respecto en otros paises de cli-
ma semejante al nuestro o mas ardientes.

Partiendo de estas bases prudentemente establecidas, se ha
formado el cuadro N.* 2, agregado a los anexos. Dicho cuadro
se refiere al perfodo de seis anos comprendidos entre 1871 y
1‘E;'6. qu(ll:_.cs el p-%lr.,bdo de menor lluvia conocido desde 18533
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LAl Pasado este periodo de mayor escasez, en el aito siguiente
' de 1877 se hab

rian recibido 48.440,000 metros ciibicos que uni-
! dos a la dltima reserva, compléetan 63 000,000 metros ciibicos,
? suma mayor que la. cabida total de L1 represa, que disminuida
‘ en 18.500,000 metros cibicos ueda todavia reducida a 46 mi-
; Tlones quinientos mil metros o icos,
f Estimamos, por esto, que puede consumirse en Valparaiso,
sin peligro que ¢l #gua pueda faltar alguna ves, 25,000 metros | Tl
‘ clibicos al dia, o o que es 1o MisSMo, 30,000 metros cdbicos en ' ot
Diciembre, Ener, ?"cbrem Y Marzo, 25,000 metros cibicos en
Setiembre, Octubre, Noviembre y Abrif ¥ 20,000 metros ciibi-
cos en Mayo, Juni

o, Julio y Agoste. Los acueductos, estan-
ques, filtros, etc,, van al

efecto proyectados para 30,000 metros
¢libicos de consumo diario,

La ciudad tendrd, en consecuencia, disponible, para evando su
poblacion aumente a 150,000 habitantes, una dotacion dwaria en "
verano de 200 litros por persona, sin contar con la provision

del Salto, cantidad suficiente los usos domésticos e indus. I
triales, para los servicios publicos del Municipio ¥ aun para el !
riego de jardines y pequenos cultivos en los cerros, :l
Para que pueda apreciarse, por comparacion, la importancia \ |
| de la represa pmye;';da. agregamos, en seguida, un cuadro con I! - de Valoa
\  los datos principales relativos a otras represas semejantes, colo- * La inspeccion del cuadro manifiesta que la represa mb{’:;

¢l cadas en ¢l érden que corresponde a ln capucidad de la poza o . un lugar mui preferente por la estension yla
‘ ' recipiente: d":ﬁ ““,ﬁ" r la superficie de su cuenca hldrolépcm;‘ .r: su“
elcvag:n ;'ll’:njimd del tranque y por la escasez
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poblacion. En cuanto a la cantidad de lluvia anual ocupa, es
cierto, uno de los tiltimos lugares; pero ya se ha manifestado
que es bastante para las necesidades del consumo en todo caso,

CALIDAD DE LAS AGUAS,

Cuando en una rejion no existen aguas puras de vertientes,
fas de lluvias almacenadas en represas son en muchos paises,
preferidas para abastecer lag poblaciones. Sus caractéres quimi-
cos ¢ hijiénicos, la circunstancia de tenerlas acumuladas y en
reservi los momentos de mayor consumo, la facilidad de
precaverlas contra el acceso de animales y personas, y de evitar
3ue se mezclen con las que acarrean los desaglies de las ciuda-

es o de los campos poblados y cultivados, las colocan casi siem-
pre cn mejores condiciones que las aguas de los rios. El uso de
ellas se jeneraliza, por esto, cada dia mas y mas.

No estando todavia construida la represa de Peiuelas, no ha
podido estudiarse directamente el agua que mas tarde ha de
contener; pero puede deducirse su calidad conociendo su orfjen,
la naturaleza de Ios terrenos que va a recorrer y donde ha de
rego:sar. las demas circunstancias que puedan tener en ella algun
influjo y, sobre todo, comparindolas con otras que se hallan en
condiciones semejantes,

En las inmediaciones de Valparaiso, en el valle de Casablan-
ca y en Catapilco, hai varins represas constriidas con economia

sin tomar precauciones para conservar la pureza de las aguas.

0 se ha tenido cuidado de estraer los Arboles ni arbustos que
existen en el fondo y las orillas, dejandolos alli sumerjidos y
espuestos a la descomposicion; sirven para la bebida del ganado
que deja sus escrementos en las playas y en el agua misma y
todas ellas son pequeias de 2 a 25 hectdreas, mas o menos, con
excepeion de la de Catapileo que aleanzi como a un décimo de
la proyectada en Peuelas.

pesar de los defectos indicados, nunca se ha notado en esas
represas el desarrollo de plantas acuticas ni la putrefaccion que
algunos temen, por creer talvez que se encuentran en el misma
caso de un pantano de poco fondo. Las aguas se mantienen lim-
pias sin olor ni sabor desagradables y manifiestanr a la vista
todos los caractéres de una buena agua potable.

Las represas de Quebrada Verde, comprendidas en la enu-
meracion anterior, han surtido durante muchos afios a Valpa-
raiso y sorten actualmente el principal barrio alto de 1a poblacion
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 su agua es usada todavia por algunos consumidores de la parte

ja, que no encuentran motivo para cambiarla por la del Salto,
Estas aguas no han sido nunca hltradas, se han entregado siem-
pre al consumo en el mismo estado en que.se encuentran en las
pozas, conducidas por caiterias de fierro. Han prestado, sin em-
bargo, mui buenos servicios durante muchos afios, sin que jamas
hayan sido nocivas a lasalud ni Ja causa de epidemias ni enfer-
medades de ningun jénera.

Segun los andlisis practicados por los sefiores C. Newman v
E Salazar, las aguas de Quebrada Verde contienen 160 mi-
ligramos de residuo fijo por litro, go miligramos de carbonato
de cal, 61 miligramos de cloro en sus cloruros y su crudeza
corresponde a §°8 del hidrotimetro frances. La cantidad y natu-
raleza de estas sales minerales corresponden a la de una buena
agua potable: los 160 miligramos de residuo fijo y los §°8 hidro-
timétricos, distan mucho de los 500 miligramos y 20" que algu-
nos quimicos han establecido, como limite para’ que una agua
deje de ser potable,

La materin orginica encontrada por los sefores Newman y
Salazar en las mismas sguas de Quebrada Verde. excede en un
50 por cieato o la dd“%a]lu. pero es solo casi 1o mitad de la
obtenida en la excelente agua potable de Santiago,

Las aguas de In represa de Peiuelas no pueden ser sensible-
mente distintas o las aguas de Quebrada Verde en cuanto a la
cantidad y naturaleza de lus sales minerales, porque lus hoyas
de una y otra son de la misma formacion jeoldjica; pero en
cudnto a la materin orgdnica serdn las primeras mucho mas
puras que las otras, por varias razones que es ficil comprender.

En la represa de Peduelas no habra drboles ni arbustos sumer-
Jidos en el agua; todo el campo que ells ocupn, con excepeion
de una pequens faja en el nncon de las Palmas que contiene
algunos espinos de fieil estraccion, estd por completo despro-
visto de vejetacion arborescente y solo alimenta pastos débiles
en regular y escasa eantidud, que moririn a los pocos dias de
ser cubiertos por el agua,

La nueva represa ird cerrada, en todo su contorno, a 50 me-
tros de la linea que ceupa ef agun en su mayor altura y no
podrdn llegar los animales ni urrojar allf sus deyecciones,

Lu gran superficie del lago baiada y ajitada con frecuencia
por los vientos, facilitard en gran manera In oxidacion de la
materia orgdnica. Se ha observadn, en efecto, que Ios corrientes
de aire que badan un depésito, son un poderoso ajente de puri-

ficacion det agun, por cunnto trasforman las sustancins orgini-
cu?qn-.- rqu-’.\ 1 vi«f]m: i rﬂ'»pnr ta parte superior del liguido.
- ' {2 n)
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Los grandes filtros con capacidad para dar 30.000 metros
cibicos al dia, que se cofocardn a continuacion de la represa. a
mas de clarificar ¢l sgua reteniendo lus particulas en suspension
que la enturbian, las depurard tambien, en parte, de las sustan-
ciits organicas. , :

El agua serd, por fin, conducidn 4 Valparaiso por un acue-
ducto cerrido de albadileria con aire en su parte superior, con
ventiladores de trecho en trecho y enterrado un metro bujo el
suelo, de modo que llegard a la poblacion en el mismo grado de
purezi con que sale de los filiros, fresca y mas aireada.

En vista del resultada obtenido en otros paises, con represas
en condiciones menos favorables y en vista de lus consideracio-
nes espucstas, puede aseverarse, 4 nuestro juicio, que las aguas
de la represa proyectada reunirin todos los caractéres de una
buena agua potable, siendo en tado caso superior o la que
hubiera podido traerse de los rios.

TORRE Y TUNEL DE ESTRACCION,
PLANO NUM. 24.

No sienda conveniente establecer obr alguna a traves del
macizo de tierrn ¥ §redu que forma el tranque, se ha proyec-
tado, parn estraet el agua de lu represa, dos cortes y un tinel
abiertos en ¢l macizo firme del cerro, a cierta distuncia del tran-
que mismo. :

El ténel principia en el punto A para terminar en B (plino
nimero 4), ¥ sigue la curva marcada con linea cortada de pun-
tos, para buscar [a roca firme, recorriendo un trayecto de 140
metros. Si al practicar el trabujo se encontrary roca compacta a
inmediaciones de A, la curva podria ser rectificada y ¢l trayecto
disminuido. : ;

El tdnel tendrd s seccion circular indicadicen el plano nime-
ro 24, ird interiormente revestido con un cilindro de concreto
hidrdulico de 30 centimetros de grueso y contendrd en su inte-
rior el tubo de fierro de estraccion de 61 centimetros de dii-
metro. 1 4

La boca superior del tubo de estraccion ird coloeada a 4 me-
tros sobre el fondo del estero y se ajustard a ks buse de una
torre circular de fierro fundido de 1.50 metros de didmetro,
comunicandose dircctamente con el intertor de ella,

La torre va montada, en el punta A del plano nimero 4 en
fa conclusion del corte y al principiar el tinel, sobre un macizo
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de concreto hidrdulico; riene 12 metros de alturd y estd formada
de anillos sucesivos que se ajustan uno 4 otro por medio de per-
nos colocados en las pestaiias interiores que circundan los ani-
llos. Cada anillo mide 1 metro de alto, v ¢l espesor medio de
ellos es de 20 milimetros,

Tres vilvulas de 61 centimetros de didmetro, colocadas y ma-
nejadas por el interior de la torre, permiten vaciar dentro de ella
el agua de la represa, wméndola cerca de su superficie donde
se encuentrt mas clara, ya seaa 4. a 7 0 2 10 metros sobre el
fondo, alturas a que dichas valvulas se encuentran. Una vez que
el agua cae al fondo interior de la torre, se introduce al tho de
estraccion y, en seguida, al acueducto.

Los boquetes de las valvulas pueden taparse con rejas de
alambre para colar ¢l liquido o bien con compuertas sélidas que
resbalan par el esterior de la torre, lo que permite reparar y aun
desmontar las valvalas cada vez que sea necesario.

La torre va coronada por un kiosco para resguardar ¢l meca-
nismo del manejo de las vilvulas, y se lega a €l por un Gijero
puente de fierro de 27 metros de largo, caleulado pars el trifico
de personas solamente.

FiLTRo~,

La poca pendiente de los cerras y quebradas de i cuenca
hidroldjica, impedird que las aguas lleguen a la TEPresi carga-
das con mucho sedimento, En los momentos de grandes Huvias
podein, sin embargo, armstrar alguna parcion de arcilla fina
desleida.

La ajitacion de las olas que se farmen en ol lago no se hard
sensible a mucha hondura, y ¢l limo que el agua pueda conte-
ner se depositard, en gran parte, por el reposodﬁe las capas liqui-
das que siguen hdcia abajo Solo en las capas inferiores del
fondo, que van 2 quedar siempre sin nso, s sostendrd la turbia
par mas tiempo. Puede por esto aseverarse que en todo caso
serd posible tomar agua relativamente clara por alguna de las
wres villvulas de la torre de estraccion, sitwadas a 4, 2 7yiato
metros sobre el fondo,

Conviene, sin embargo, filtrar artificialmente el agua para
eaviarla clarificada al consumo y depurada, en parte, de las pocas
materias orgdnicas que pueda contener, La filtracion artificial
de uni agua, en estas condiciones, puede hacerse con bastante
scrfeccion. con un gasto moderado y en la estension que se

esee

__A inmediaciongs del que, en el lugar indicado en of plano
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nimero 4, s¢ ha proyectado, al efecto, un filtro de gran poder.
Contiene cuatro departamentos independientes, cada uno de los
cuales producird, en lag condiciones normales, 10,300 metros
ciibicos de aguas ul dia

El detalle y dimensiones de los filtros van indicados en el
plano nimero 26,

Cada uno de los cuatro estanques de 6o metros de largo por
1.60 metros de profundidad, est}dividido en dos departamentos
de 21.50 metros de ancho y lleva en el fondoy sus costados
una capa 7 de concreto hidriulico de veinte centimetros de es-
pesor.  Las paredes laterales. son de ladrillo, interiormente es-
tucadas.

El fondo de los estanques va cubierto con dos hiladas de la-
drillos sobre-puestos, sin mortero v colocados, como se ve en el
plano, de modo que la hilada inferior deje libre pequedos ca-
nales por donde el agua filtrada corra hacia el acueducto que la
recibe, y colocando allegados en cuanto sea posible los Jadri-
Tlos de {a hilada superior.

La maza filtsante se apoya en este emplantillado de ladrillos
y consiste en una capa inferior de ripio lavado, de 20 centime-
tros de espesor, y otra de arena pura, de 50 centimetros de al-
tura, colocada sobre la primera.

Los filtros estdn dispuestos de mixlo que viniendo el agua
por la cafieria @ entre a cada uno de los tubos & y de allia los
canales ¢, cuyas paredes de Iadrillo elevadas solo 085 metro
sobre €] fondo de los filtros, permiten que el liguido se derra-
mé y se estienda uniformemente sobre la arena, ocupanda los
depésitos o,  de cada estanque.

La capa de agua que puede medir hasta 0,60 metro de espe-
sor, penetrard primero la arena y el ripio; se escurrind en seguida
a traves de las uniones imperfectas del emplantillado de Jadrdios,
para ir despues a caer a la alcantarilla g, pasando por las aber:
turas o que se cuidird dejar a través de las paredes laterales.

Cadn aleantarilla g ¢e comunica con un pozo o recipiente ¢
que recibe el ngun y Ja emite o fa aleantarilla jeneral colectora 4,

Una compuert 7 permite elevir o bajur ef nivel del agun en
los ppzos, y graduar o voluntad la carga con que se produce la
filtracion, esto es, lu diferencia de nivel del agun entre el pozo
y los estunques,

El derrnme de superficie producido por Ia boca superior del
twbo 7, impide que el agus subs en los filtros mas wlld de la al-
tura conveniente; y el desagtie de fondo producido por el twbo 4,
permite poner en seco los estunqgues, 14 aleantarilly de cada filtro
y ¢l pozo receptor del agan, pava limpiarlos o repararlos.

T

—

| D
_SANTIAG] S

=Y e

Laus caladuras w2 abiertus en lus paredes, tienen por objeto
dar facil salidas al uire encerrado en as aleantarillus,

Lu permeabilidud de los filtros no es indefinida y deben lim-
pitrse con mus o menos frecuencia segun sea Ja impureza del
agua. Para ello bustaestraer uno o dos centimetros de arena de
In parte superior. A mayor profundidud no es ya seasible la
retencion del sedimento por mui fino que éste sen y aun cuin-
do I filiracion hays sido prelongada

A medida que se obstruye la parte superior del filtro se ob-
tiene nuturalmente menos agun hasta que se procede a la lim-
pin: peso como ¢l descenso de la compuerta 7 permite sumen—
wir fa carga de agun sobre el filtro,puede, en s practico, unifor-
marse ¢l product'lgo.

Para limpiar los filtros se hard descender en ellos el nivel del
ague sin necesidad de vaciarlos por completo: se arrastrard en
seguids In capa superior de arena y limo por medio de rastrillos
manejados a mano, para depositario en los estanques de fierro
/ que deben colocarse en cada uno de los estanques. Allf se la-
vara la arena por medio de una corriente de agua proyectada
de abajo arriba y una vez lavada se estenderd nuevamente so-
bre el filiro, prestundo ssi un servicio indefinido. Las aguas
turbins del levado se llevardn a ln distancia por un desagile es-
peciul. 3

Estimamos que ¢l rendimiento medio de los filtros uscende-
rd n 4 metros cibicos por metro cundrado de superficie en 24
horas.

Cada uno de los cuatro filtros mide 2,580 metros cuadrados
de superficie aprovechable, y producird asi 10,300 metros ctibi-
cos de agus Hltrada al dia, bastando, en consecuencis, tres pa-
ra filtrar Jos 30 mil metros cibicos de mayor consumo en Val-

araiso. Se hw proyectado, sin embargo, cuatro filtros para
impiar uno de cllos mientras funcionan los otros.

El gasto que la filtracién demanda es casi despreciable; solo
asciende a 66 milésimos de centavo por metro cibico 6 un cen-
tavo por cada 15 metros ciibicos de agu filtrada, congiderando
invertidos en esta operacion los intereses ul seis por ciento del
costo de los filtros y el suelda de 5 obreros y un mayordomo
ocupados constuntemente en su limpia.
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DESVIO DEL CAMING,
PLANO N7 3,

El ugun de la represa cubrird el camino pablico de Valparaf-
50 # Casablanca en Iy lonjitud de 3,500 metros y se hace, por
esto; necesario habilitarlo en atra parte. '

Del estudio, al efecto, practicado, resulta que el lugar mas
conveniente rura la pueva ubicacidn del camino, es el trayecto
G, H, K del plino, utilizando de & n A ¢l camino actual de
Lus Tublas y lubrando otro nuevo, en terrenos de este fundo,
en el espicio de A a K de 5,400 metros de largo, ¢

El cumino serd cusi plano en todo su trayecto; soloen el por-
tezuelo de Las Tublas tiene tres y medio por ciento de pendien-
te, no necesits mas que un solo puente en el desagiie de la re-
presa, pues el estero de In Rampls va o ser cortudo con el
tranque, v suponiéndolo de 20 metros de ancho, demands 7,700
metros cibicos de escavacion, con lu zanja recolectors de o uas-
Huvius que llevard o cuerpo de cerro. 2

El nuevo camino labrado totslmente en suelo firme, queda-
rid en mejores condiciones que el actual, que se corta con fre-
cuencia en los inviernos, por lo pantanoso del terreno y porque
las aguas del estero de Ja Rampla, no alcanzando a ser conteni-
das bajo el puente actual, se estienden a uno y otro lado ba-
fidndolo en 200 y mas metros de estension,

TERRENOS ESPROPIADOS,

Lu formacion del lugo, s construecién del acueduc
- 2 §
caiterfus de bajads, ¢l desagte, los filtros y los dcpésito.o&yct':f
hacen necesurio lu espropiacion de una siperficie considerable
de terreno, en los fundos de propiedad particular, Las Palmas,
éns T:(n:bl;is. S:ﬂuQelat ':3 lu\s’dos hijuelas de Los Perales, en
erro Colorado, Quebrada Verde y much i -
resLen los cerros de Valparaiso. i s
a estension y calidad del terreno que  corresponde 4 cad
fundo, juntamente con Ias tasuciones respecti .s'mc 5
en éiel:;l_lchcn el anexo nimero 3. i g
n dicho unexo o tasacion, van tambien aprecindos -
cos edificios, cierros y plunteles que serdn cng:‘;t:)s por lﬁs Pou
y ademas las indemnizaciones que, a nuestro juicio, debe m—
narse a wlgunos propietarios por perjuicios especiales.
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Al estimar lus fajus de 10 y de 4 metros de ancho purs ubi-
car ¢l ncueducto principal y eafierias de bajuda, no ha sido con
siderado el sumento legal de diez por ciento, porque tratdn-
dose de un ciuce cubierto y de una fuja de tanta anchura re-
lativa, los propietarios seguirdn utilizando el pasto que  pro-
duce.

El scueducto ocupara solo Ia parte central de cida zonaj pe-
ro se ha consultado en ln primera ¢l ancho excesivo de diez
métros, 4olo puri reservar el devecho de impedir crezean o se
cultiven en ella grandes drboles que pueden dafiar con sus rai-
ces I albunilerin del cuuce.

El coso totn) de las espropinciones, segun la tusacion cor-
respondiente, asciende i 77,442 pesos,

ACTRRUCTO y CANERIAN,

Al deseribir el acueducto que parte de lu represa pars surtic

Ia poblacion, conviene considerarlo dividido en dos porciones:

« primera se refiere a la parte comprendida eatre fu repre-

s y los depésitos distribuidores que se hardn en el Vijia. Mi-

de 26,300 metros de largo y tiene capacidad uniforme pura pro-

dugir un cauds] de 30,000 metros cibicos en 24 horas, en todo
su trayecto,

La segunda, comprendida entre los depdsitos % el estremo
del proyecto, que hacemos rematar en la loma de ias Ramudi-
tas, recorre o] frente de los cerros que miran a Valparaiso, mi.
de 9,760 metros de lirgo, y estd caleulads con una capacidad
en su orijen doble, 8 lu anterior, por cuanto debe produci el
mismo caudal solo durunte fas doce horis del dia, en que tiese
Tugnr ¢l mayor consumo de la poblacin.

Ambas secciones del seueducto han sido demarcadas en el
terreno con estacas colocadas de 20 en 20 metrosy van ademds
indicadas con detalles en los plinos horizontales ndmeros 35, 6.
7, 8, 9y 10y en los plunos verticales o perfiles ndmeros 11, 12,
13, 14,15 y 16. En los perfiles se hu exajerudo In escala verti-
¢al en un décuplo, con el objeto de hacer resaltur los accidentes
del terreno.

El agua viene conducidu por una alcantarills de paredes y b
veda de Judrillos, de 20 centimerros de espesor y cubierta inte-
riormente con estuco hidriulicn y enterriada un metro bajo el
nivet del terreno pura evitar ¢l calentamiento del liquido,

En 28 pasos de quebradu hu sido necesurio proyectar otros
tantos sifories de twbos de fiermo, pari evitar grandes rodeos
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ue demandarian mayor gasto. El mayor de estos sifones mi-
3& 285 metros de lurgo, el menor 51.50 metros y ninguno so-
porta en el fondo mas de cincuenta y nueve metros de presion,

Para evitar otro rodeo de 2,040 metros, hubo tambien nece.
sidad de proyectar un tinel de 260 metros de lango, perforando
el Cerra Colorado entre los c%uilémctms 18 v 10,

La fonjitud togal del scueducto queda asr formada de lus 3
partes siguientes:

Aleantarilla shovedada de Jadrillos, 32,163 metros.

28 sifones. ... i, B 4 e vene3037 M
Thinel del Cerro Colorado. .ovouveee .2 260 o

Totul, ........ 16,060 metios

Lasleantarilla y el tinel se trazaron con lu pendiente de uno
en mil, y los sifones con dos en mil. Eldeclive de I aleuntari-
Uls se redujo, sin emburgo, u medio en mil en los primerus cun.
tro mil doscientos cunrenta metros v en los cuatro mil metros
compiendidas entre los kildmetros 8 v 12 pari salvir ciertas
dificultades del terreno.

La primers porcion del acueducto, comprendida entre Iy re-
presa y los depdsitos del Vijin, con capicidad, sepun se hu di-
cho, para 30,000 metros cibicos en 24 horus, tendrd las dimen-
ciones interiores siguientes:

Alcantarilli con pendiente de uno en mil: 0.60 metro de un-
cho por o.60 metro de alto a maus de lu béveda en semi-clreulo:

Alcantarilla con I pendiente de medio en mil: 0.80 mezro de
ancho, conservando fas otras dimensiones;

Sifones de tubos de fierro fundido con 1a pendiente de dos en
mil; 0.61 metro de didmetro,

La aleantarilli va montada en wodisu estension sobre un em-
plsatillado de tres hiladas de ludrillo {pluno mim, 23).

'Como I solera del ncueducto ha sicla colocads, al salir de
la represu, 4 metros mas urriba que el lecho del estero, el scne-
ducto partird en I: cota 336 metros sobre ¢l mar, A los 500 me-
tros bajurd # 334 metros, perdiendo .50 metros por In altura
de los filtros, n mas del desnivel, Tendrd un salto vertical de-
2.85 metros « los 4,940 metrosy otro de ln misma altura & los
6,720 metros; saltos que fucron dados por lx exijencia del trae
zado y sérdn aprovechados parn airear el ngua *ucién_doln caer
de Folpc o en cuscadas. En cada sifén se ha consultado, u mas.
de Is pendiente ordinaria, 15 contimetros de cuida,
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En tales condiciones de desrl:,ivcl.lcl cauce entriv en Jos depd-
i ij ctros sobre ¢l mar.

SIltsnd::g‘::i‘xil: ‘;)g:c%or del acueducto recorre el frente de los ce-
reos que miran a Vaulparalso y sc dcs}:‘smderan de ella once ?sn-
fierias para surtir los cerros y parte baja de la poblacion. Su
capacidad, que al principio s de treinta mil metros _cublcos‘isll
doce horas, disminuird graduslmente en cadaderivacion purmﬁ :

En el cuadro siguiente se indicu la lonjitud de cada ca:"l;‘: fa
hasta el camino de Cinturi o alturas equivalentes, lu supe cllc
del terreno que debe servir y el didmeteo y el producide que le
corresponde segun dicha estension:

CARNERIAS DE BAJADA
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wa-Ancha servird todo ¢l campo de este nombre

dc::ll:: tll'f |}())::Il)l que sube de la Caletu de Pescadores, dominando
r el oriente hasta el fondo de la quebrada de San I-:rnrlusis;:o.

a del Pajonal surtind el cerro y la parte sur del barrio de las
Delicias. La parte norte de este barrio serd surtida por gu c:-
ferfa de lus Ramaditas. Las superficies servidas por los demas
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ramales se consideran limitadus, en los cerros y en le parte bu-
Jn.lpor tfondo de las quebradas inmediatas, I
vun‘m didmetros de los tubos indicados en medidas métricas
espn?ados con exactitud en i columna correspondientes
Eeuro_ co]m iene tomar como definitivoy los espresados en pul%a-
cnt':‘;:g esas en la columna siguiente. La reduccion se ha hecho
= di.’z::\‘;::? :t;;b:nllcls dj pulgs u‘e;. l:mmcutumla o disminuyendo
id it densi ¢ In poblaci 5
b dad poblacion en I zonu corres-
ha:;“m c'vnall" grandes presiones, en e interior de los tubos, sc
s p{;:n e lu canga eadd cincuents metros verticales colocando
:‘ ; ‘I"'T.OS! estanques de fierro automotores, Desta muneran los
.ll!l‘l‘J €3 cle das cisus no tendridn que soportar una presion que ex-
cc(r.n en mucho a In de cincuents metros,
y l;n'wsm del caudal de u§un que debe salic por cada caneria
]c ajada, se ha ealeulado la reduccion que debe esperimentar
e Eamcl que los surte despues de cada estraccion .
T : el cuadro siguiente va indicuda lu lonjitud, capacidad y
g nsiones d;i cadla seccjon de esta segunda parte del acueduc-
o ¥a sea en uleantarilla o en sifén; adoptando en las alcantari-
s uni seeeion minimit de 0.60 metro de anchopor 0.60 metros

de nl.k() on ln'-l.h p.lrﬂdc 3 on b’elu dc i b p
S, CC (.'l O aclhlal S0 lll" 14 en

Mudmnmmhnmmmwm,m
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Los anchos del acueducto han sido establecidos por exceso,
en escala descendente die 20 en 20 centimetros, wmando en cuen-
ta las menores dimensiones de Jos ladrillos comunes que no con-
viene partir,

Esta segunda porcion del acveducto sale de los depdsitos por
el condueto de fondo a doscientos novents v seis metres de al-
turi, para llegar alas Ramaditas a doscientos ochenti y un me-
tros subre 1o marea media, podrd asi surtir, en tado ¢l frente de
los gerros, los edificios mas altos, que en li actualidad no pasan
de la linea de ciento ochenta metros, y serviv mas tarde los que
st construyan hasty cien metros de mayor elevacion

La parte superior de la aleantarills, correspondiente al arco
de la bdveda en unw y otra seccion del neueducto, quediird en to-
do cuso sin ser cubiersy por el agua y serd ocupada por el aire.

La aleaneariila Vevard ademas boquetes de ventilicion y e ins-
peccion cadi 300 metros o lo menos,

Pitra evitar que las sguas de las quebradus puedan dadiar en
¢l inviemo ol acueducto, se ha consultado en el fondo de 52 de
ellas otros tantos puentes de slbaitileria, para apoyar dicho acue-
ducto; veinticuatro puentes corresponden alas alcantarillas y 28
alos sifones.  Entre estos tltimos estd comprendido el del estero
de la Placilla que se pasacn un lugar mui favorable. Se salva
con un arco de cuntro metros de luz apoyado enlos macizos de
roca de la quebrda,

El trazugo ha exijido ademas la escavacion de 20 cortes en el
terreno, de los cuales el mas lurgo mide 520 metros por 4.20
metros de mayor altura, y ¢l mas alto, .70 metros de profun-
didud por 87 metros de largo.

En todos los sifones ha sido consultada una vilvula de fondo
y una compuerty de trangue para ponerlas en seco, limpiarlisen
caso necesario y vaclar el scueducto.

DLPSSITOS DE DIS'I'RIBUCIQN

PLAND NUMERO 25,

Con ¢l fin de tener o inmediaciones de la ciudad una reserva
de agua suficiente pary abastecerla a lo menos por un dia, en la
época de mayor consumo, se ha proyectado un gran tranque al
Liclo sur del Vijia, con capacidad pura treinta mil metros ciibicos.

El consumo intermitente de la poblacion, mayor en ciertas
horas del din v casi nulo en 1o noche, podri ser debidamente aten-
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dido con el agua del depdsita, del ANCH ¢
it ng\(;c wwic}: el cunl arrancy ef conducio de

La reserva del depdsito permite tambien reducir 4 ks mitad
la capacidad del acueducto que viene desde fa represa v hacer
en &l repuraciones <in interrumpir ¢! servicio y ademus atender
a los incendios.

Elestanque proyectado, de 123 meteos de lurgo por 64 de an-
cho interior, esta situndo en terrenos de 14 Quebrada Verde, en
el recinto A, 5. €, D (plano nimero a).de 200 metros de largo
por oo de ancho. Las dimensiones del terreno permiten tim-
bien construir ulli habitaciones de empleados.

Una pared central de ludrillo divitf:: el estanque en dos de-
partamentos de igual capacidad que pueden desaguar y llevarse
€n comun 0 mderendmnte. por medio del sistema de valvalas
::':x‘l’)'if:ar‘(ias en el 12?’9;_1), _lo&das ellas reunidus en un pequedio recinto

o con un edificio de construccion lij sira may ili-
dad y comodidad en su manejo, fo P A

El aguu entrard a los depdsitos por la purte superior en los
puntos a@’. Por medio de las vilvulas 84 serd surtido el acuedue-
wode servicio. Lus vilvulas de fondo ¢, ¢ permiten poner e seco
los depdsicos para limpiarlos o repararos, v el desagiie de super-
ficie, se produce por la boca superior de Ios tubos o v,

El estanque vaen su mayor parte enterrado en suelo firme y
lus paredes esteriores han sido proyectadas con 1,50 metros
de espesor medio. En el dngulo noreste va indicado un con-
tra-puente decul y piedra para spoyar dicha pared, que alli se
clc’vll‘a:x;:n sirte %(r)ﬁb: el nivel aceuul del suelo,

Foda la superficie superior del depdsito va cubierta con
serie de bovedas de ladrilla de 20 cci:\ét?mctros de espesor, so‘g::
la cual se estenderd una capa de tierra de cineuenta centimetros
de alturs, para que el agun permanesca siempre fresca. Las bo-
vedis se apoyan en las paredes laterales y en 384 columnas rec-
tangulares de ochenta centimetros en cuadro.,

ara impedir las Gltraciones se colocard en el fondo y en los
costados una eapa de conereto hidrdulico de 20 centimetros de
espesor. El emplantilfiado levard ademas una capa de estuco
hidriolico de un centimetro de grueso, estuco que debe cubrir
tambien la superficie interior de las paredes v columnas.

Pudiendo subir 2 4 metros el agua en los ‘depésitos, conten-
drdn ta cantidad espresada de 30,000 metrs ciibs,
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- X F

L -

ANTIAGQO SEVERIN

—ran

DURACION DE LOS TRABAJOS

La duracion de un trabajo depende, nuturalmente, de la ac-
tividad que en &l se use y del ndmero de trabajadores que se ocu-

11,
pcl.as obras del proyecta no estan subordinadas unas o otras,
en cuunto a su ejecucion, y pueden emprenderse al mismo tiem-
po todus ellas. '

El nimero de trabajadores que se emplée en ¢l acueducta y
caferias serd solo limitado por la escasez: de ellos, porque puede
colocarse slll cuuntos se quiera, ) )

Los estanques. los filtros y ¢l tranque admiten tambicn oiu-
chas obreros, Este dlimo debe hacerse en los ocho meses com-
prendidos entre Setiembre y Absil para terminarlo antes del
invierno; lo que es ficil y hacedero por que tal plazo exije solo
un acurreo de material d)u cuatrocientas metros - cibicos = dia

El acueducto de ladrillo de treintay dos mil doscientos metros
de lonjitud puede ser ejecutado en quinientos cuarenta dias de
trabajo, colocando cinco faemas repartidas, con el nimero de al-
baiiiles v peones necesarios part avanzar seis metros por tado en
cada una,  Las escavaciones pira el cance y fos puentes de las

uebradas, serfan preparados de - antemano con obreros que mar-
chen adelante en Els faenas. b

La perforacion del tdnel de Cerro’ Colorado, de  doscientos
sesenta metros de largo, sin contar 1os cortes de sus estremos y
en ¢l cual esperamos se encuentre alguna de las variedades del
granito, que son dempre mui duras, o5 la obra mas demorosa
del proyecto. Aceptanda que el trabajo se baga & mana y con
polvora comun, puede concluirse en seiscientos. cincuenta dias,
avanzando a o.20 metro @l dia en la labor de cada frente. Con
el uso de perforadoras se andaria mas lijers; pero el costo de su
instalacion no corresponde ala escasa magnitud del tabajo,

La canstruccion de los estanques y los filtros, I colocacion de
las cafierias y sifones y I desviacion del camino, podran hacerse
juntamente con las obras indicadas y demandaran en todo caso
menos tempo.

 En vista de lo espuesto, estimamos que el proyecto puede ser
terminado en el plazo de dos aios, contados desde la iniciacion
de los trabajos, procediendo activamente.

Aun cuando ¢l tranque se construya en los ocho meses de me-
nos lluvia, como ha sida aconsejade, conviene tener habilitada
cuanto antes el tinel inmediato, destinado a conténer en su inte-
rior el tubo de estraccion del agua, porgue estanda solo a cuatro
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metros del fondo, seevird de desagiie provisorio a Ia represa,
mientras ¢l tranque se eleva a laaltura de trece metros en que va
el desagiie definitivo.

Este trabajo, que demorard talvez un afo, pudria emprender-
se anticipadamente con recursos ordinarios del M unicipio, tan lue-
§n como €l proyecto fuere aprobado v se acordara levarlo & cabo,

lientras se procuran los fondos para la ejecucion del proyecto,
mientras se estipulan los contratos y se hace ol encargo de Ta tu-
beria, la perforacion del tinel, que mide ciento cuarenta metros

de largo; o talvez menos, como yase ha dicho, podria quedar
mui avanzada,

COSTO DEL PROYECTO

Segun ¢l presupuesto téenico acompafiado {anexo ndm, ), el
costo total de las obras del proyecto, con once cajterias de baja-
da hasta el Camino de Cintura, asciende a 1,126,487 pesos.

Este total se forma de los grandes parciales siguientes:

Obras de embalse y filtracion ...y vvviinneion $ 288, 404

Id: de-conduecion’s 2l Tl U 360,153
1A% CIBTDUCION. v 578 iy b G o) 306,522
Gastos de administracion, injenieros, etc. . .. ..., 102,408

T N e R s L | 1.126,487

Las dos primeras partidas, que suman 657,300 pesos, repre-
sentan el costo peculiar de este proyecto, | tercera partida es
inhérente a cualquier otro proyecto de distribucion,

En el presupuesto téenico no van consultados ciertos gastos
jenerales, que por su cardcter variable y eventual no pueden
precisarse de antemano, como los gastos que demande la adqui-
sicion de los fondos para Ia obra y otros: pero las condiciones
econdmicas del proyecto no serdn sensibrcmentc medificadas
por mui subidos que se estimen,

Para caleular el precio que tendra ¢l agua colocada en las
casas de los consumidores, ¢s necesario agregar al presupuesto
dos partidas: el va'or de las cafierias existentes en las calles de
la citdad que pudieren ser aprovechadas, Juntamente con la red
de nuevas ramales secundarios, que estimamos aproximada-
mente en 230,000 5, ¥ ademas el interes de os forndos inver.
tidos en las obras durante su Ejnstruccljnn; pngda que Eucdc cT
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parte reducirse tomando el dinero por parcialidades & medidi

ue se necesite. e .
3 El desembolso total corresponderd en definitiva a las canti-
dades siguientes:

Presupuesto téenico. . v vveveee s veee e e s $1 120,500
Intereses en dos anos, al 6 por ciento.. . oo.ooa.. 135,180
Canierias de distribucion, ( «eoovivssrersaaaniia 250,000

Costototal. .. .ouuiiiiiiiniaaies $ 1511680

El gasto anual por interes del capital invertide, por n(linini%
tracion del negocio y mantenimiento de las obras, se obtiene
cOmo sigue:

Intereses de 1.511,000 pesos al 6 por ciento. ... .. $ 90,600
Gastos de administracion y mantenimiento, caleuli-
dos para ¢l caso de mayor consumo. ... .,...... 50,000

U~ - s-20 v voccua wnaie e eriniesn B T4O.060

Con un desembolso anual de 141,000 pesos, la Empresa ten-
drd disponible nucve millones de metros ciibicos de agua al afo,
correspandiendo sola 1.56 centavo a cada metro cdbico,

Conocidos los gastos. falta solo averiguar ¢l producido proba-
ble del negocio. : .

El gran consumo de agua vendida alos. particulares que el
proyecto esed llamado a producir, por lu gran zona que sbarca,
y por ¢l bajo precio del articulo, no se establecerd probable-
mente (lesd'c luego. Estimamos que en los cineo anos primeros,
el agua vendida en la paree alay haja de I ciudad alcance solo
a un promedio de 1.800,000 metros cibicos al ana o 5,000 me-
tros ¢idbicos al dia. En tal supuesto, I Empresa puede vender
el agua a 1o centavos metro ciibico, obteniendo un producto de.
180,000 pesos al aiv, con el cual puede pagar 105 140,000 pesos.
de gastos, servir la amortizacion del capieal y reseevar todavia
algun sobrante. :

Mas tarde, cuando el consumo de particulares haya aumen-
tado suficientemente, el precio podri reducirse a 3 centavos por
nietro ciibico. e

El precio de venta de 10 centavos al principio y de 5 centa-
vos mas tarde, permite, como se ha visto, atender todos los gas-
tos; pern quedando todavia un gran sobrante de agua, parte _dc
¢lpuede venders: {;al inﬁmhpmcno de 2 centavos metro ciibico.
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para los usos industriales, para el riego de quintas y jardines y
aun para el cultivo de pequesios planteles de hortalizas en los
cerros. El agua restante bastard, en todo caso, para los servicios
publicos de aseo, salubridad y ornato.

CONCLUSION,

Los trabajos materiales de interes piiblico y privado  deben
corresponder en todo caso a los servicios que prestan y a los
recursos de quien los emprende. Lo sencillo, To prictico y hace-
dero se impone siempre en tales obras,

. El proyecto que tenemos el honor de proponer, cumple con
| ' esas condiciones. Parece indicado por la naturaleza y situacion
especial de los terrenos, v no carece de ninguna de fas cualida-
des que los mas exijentes mivan como necesarias en el abaste-
fitied cimiento de las poblaciones,
r A Suministril, en efecto, aguas mui puras. mas puras que las de
i cualquier otro proyecto prdcticamente realizable y en cantidad
| sobrada parm u‘ consumo de los 106,000 habitantes que tiene
sl actualmente Valpariiso. y todavia abundante para cuando llegue
8 | a tener 150,000 pobladores, sin sujecion ni temor & las contin-
jencias del mal tiempo, coma ya se ha manifestado.

Ninguna de las obras especiales del proyecto presenta dificul-
tades de construccion. En el pais mismo hai ya construidos, y

' €n constante gjercicio, acucductos, tineles, tranques y sifones en
i mityor escala, sin que se hayan notado inconvenientes en la pric-

’- tica. El empleo de grandes filtros ha dado tambien en otros pai-
ses mui buenos resultados y hai muchos en constante uso.

Al formular el proyecta no se ha omitido gasto ni detalle que
pudiers comprometer la seguridad o estabilidad de los trabajos,
y puede canfiarse en que prestardn sus servicios sin lugar a in-
terTupCiones o accidentes.

El costo moderado del proyecto no alcanza, ni con mucho, a
corresponder n los grandes fines que estd llamado a realizar.
Permite vender ¢l agua, por ahora, a 10 centavos metro cibico,
‘ reducir a la mitad el precio mas tarde y reservar un gran

(i sobrnte para pequedios cultivos en los cerros, paralos servicios

8 publicos y para las necesidades del porvenir, cuando ¢l constmo

aumente por mayor poblacion o por el cambio de hdbitos en ¢l
uso de fas aguas.

El Tugar de la répresa ha sido elejido despues de estudiado y
comparado con varios otros- de la rejion que circunda x Vilpa-

i - e
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En el valle de Marga-Marga hai varios puntos adecuados
para construir tranques por la estrechez de las gargantas, porla
naturaleza del terreno o por la gran cuenca hidrogréfica; pero
todas se hallan a poca altura sobre el mar, embalsarian menos
agua que la necesaria, aun cuando se les diere mucha elevacion
y exijirian un acueducto largo y dificil.

Los esteros de la Placilla y de Zorras estin mas cerca; pero
sus hoyas son mui pequefias y no se prestan para construir
grandes represas. N

Los valles de Limache y Casablanca estin mui distantes y
sus aguas han sido ya adquiridas para el riego de los campos.

Los esteros dela play de las Tablas ofrecen mas venta-
jus ser conjunta o separadamente aprovechados.

1 aprovechamiento de los dos se obtendria formando un
tranque, despues de su confluencia, en el fundo Pefiuelas, antes .
de las grandes cascadas con que descienden hacia el mar; pero
el lugar estudiado, al cual se refiere el trazo de los planos nime-
ro$ 7 ¥ 8, indicado con el nombre de trazado de Los Perales,
exijird un tranque de 24 metros de altura para reunir solo seis
miljloncs de metros cibicos de agua.

No pudiendo utilizar la hoya de los dos esteros a la vez, se
tratd de aprovechar solo el de fa Rampla, que ofrecia mas ven-
tajas y se proyect6 al efecto el tranque de La Negra, a que se
refiere este informe,

Cualquier proyecto en que se trate de almacenar lea;a?uasde
la Rampla o de las Tablas quedard forzosamente encerrado entre
dos limites: el tranque no podrd ubicarse mas al oriente de la
laguna de La Negra por la gran anchura que toma el valle
hacia adelante, ni mas al poniente del punto a que se refiere el
trazado de Los Perales, porque los dos esteros reunidos comien-
zan a descender de alli en grandes saltos,

Con lo espuesto creemos haber dado cumplimiento a la comi-
sion que el birectorio tuvo a bien encomendarnos, Quedamos,
sin embargo, dispuestos a dar verbalmente todas las esplicacio-
Nes que Se Creéan necesarias.

Valparaiso, ‘Febrem 13 de 1889,

Jorm S. Lvox.
IsuaeL Rexjmro,
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]u ‘ ANEXO NUM. 1. ANEXO NUM. 2.
| | s e —
) Bl
ilt‘ ' AGUAS LLUVIAS CAIDAS EN VALPARAISO. Forma en que se llenaria y vaciaria la ;? en ¢l perlodo
TN (Otanrvaclones de la Bolsa Couwecial) de los seis afios mas secos observados desde 1853, esto es, de
"‘»?‘ 1871 a 1876, y en el supuesto que durante los dos primeros afios,
En Hn pecfedon mientras que se ejecutan los trabajos, no se es agua
! ! AR0 Eo un ae Phag <y o8 o mis nilos ¢l consumo, sacando en adelante 25,000 metros cﬁE’cos al dia o
'f 4o | 9.100,000 ms.” al aflo, para el uso de la poblacion:
i M o M
i 1853 aats o T Superficie total de Ja hoya......cioerenenos. 80,520,000 mst
| 1854 0471 Menos 2,000 hectéreas cuyas aguas pueden ser
.f{ i ~ 1855 0.5586 1.240 dudosas y dificilmente utilizadas por los par-
will 1856 0.534 L586 ticulares con pequeiios tranques en las que-
Yiily 1857 0.233 L343 BYREE o1 v 5 w80 e T e v T S OBOION i)
F '] 1858 0.632 1424 2,664
i :g:g g:gg? }g; g:gg Estension aprovechada. ............ 69.520,000 ms.*?
{ X 3 .7 .
iy :ggg g:‘;"o 1% 3.7213 Cabida de Ia represa. . ... eres e voore s 56.930,000 ms.?
f" f.l 1563 0.114 L118 £.600 Altura del agua cvapnrada anualmente. .. ... 1m.
il 1564 0.732 1.590 2700
|13 1865 0348 1104 2719 ANO 1871
1864 0.302 L3582 2500 .
1867 0,488 1.088 9 484 Agua caida, o oaneoee i o e 0429 mS, [
\ 1868 0.489 1.620 2528 Perdida por infiltracion. ... ....... 0150 «
IttS 1868 0.270 1.507 2879
| 1870 gﬁg :;;8 ‘%‘735475 Aprovechada. . . vovevsvenvarasss 0279 MS,
“ 15871 : 118 274 Multipli 6.950, 2 de la hoya, d&
' 1872 0524 1172 2760 MBGHENS por DS Saow s R Lo e L
' 1873 0441 1194 2778 agua recojida en el afio. v eeveeisiiens 19:390, r
it 1873 0424 1150 3807 Perdida por evaporacion en una superficie me-
1875 0.501 1166 2958 dia de 3.850,000 metros cuadrados. ...... . 3830000
1876 0.320 1054 2248
1877 0547 1477 24666 Diferencia sobrante para 1872... ... 15.540,000 ms."
1878 0310 1,680 2852
1570 0382 1679 2733 Ao 1872
1580 0.915 1747 5224 .
1851 0308 1.635 3321 Reserva del afio anterior. . .. .veeesssensss 15.540,000 ms.
};2; &:gfli H;t: 3428 Agua caida.cesssssssonsass sees 0324 MS.
S A8 2162 i FEAN- R 51
188 o164 e e d. perdida........iiciiiaes 250
1883 0.415 1.6 3
1586 0,322 ,_30? ;-?.?g Aprovechada . .ooovuiieieneann o.174 ms,
1847 0.605 1959 3018 Multiplicada por 6,950,000 M55, coouevr.n. s . 12,093,000 o
1588 0067 1584 3324 e T
| =1 Total acumulado. . . ceansessssensss 27633000 ms*

o e

SANTIAG

i A TR TR

SEVERIN

iy ) -1

'
L=y



= =TT —
o
il
| 4‘ -— 38—
!. . Perdida por evaporacion de 1 metro. . ....... 5.900,000 ms.*

Diferencia, sobrante pars 1873...... 21.733.000 ms?

A‘O N33
Sob:antc. del afo anterior. Cidaiiedi v 21.730,000 s
Ag_uagaxda ....... AR .....0.44| ms,
v infiltrada. .. .. AR iees OO W
w aprovechada. . . 2 T e
Multiplicada por 6.9 50 OOOMS . o ovsrernes 20.224,000 1
Agua acumulada en el afo........ . 41.054,000 ms?
Consumida por la poblacion.. . g.100,000 ms.’
Evaporada........., A 7.900,000
Total consumido, . ...... veessisees 17,000,000
Sobrante para 1874, ccv0tcacecaas . 24.954,000 ms.}
ANO 1874
Sobrante del aiio anterior. ... .ovivvvisen... 2493 ’
Agua caida. ...... A S R o.4z(ms;. L e

" perdlda.......... Fediiiva s FOLTRON i

u aprovechada. . cuss 0274 m
Multiphcada por 6. 950.000 M2 s 7 4 - .5. 19.043,000 w

Agua reunida en el afio.........,.. 43.997,000 ms.

Consumo anual. ... ..eoeve.. 9,100,000 ms.*
Evaporada en el aflo......... 8.370,000 «

Total consumido. ... ...ovvveenn.., 17.470,000

Sobrante para 1875, .......... ... 26,527,000 ms.!

Lo sl
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ANO 1835
Sobrante del a0 ANTEHIOL 44 veansever-0 .o 26.527,000 ms.*
Agua caida, ... oooonen AT 0.301 ms
v  perdida. . T e e S ]
w aprovechada. . . 0151
Muluphcada por 6. 950 000 M. . e . 10.494,000 ms.*
Suma reunida en el afo ....o.0 «.. 37.021,000 ms.
Consumo anuals s soe < « see s =-9.100,000 ms.*
Evaporada en el afo........ 7.000,000
Total consumido . .vooovvrvrasanns 17.000,000 «
Sobrante para 1876. ...c ... e 20,021,000 ms,*
ANO 1876
Sobrante del afo anterior, ....... Shetsinsiaats 20.021,000 Ms.*
Agua caida. . coiiaiiiiiiaias 0.329 ms.
w infiltrada. .. ... K F T 0150 o
w aprovechada . ....oovaiain 0,179 ms,
Multiplicada por 6.950,000 ms. . ... oo 12.440,000 »
Agua acumulada en el afio.. - ... 32.461,000 ms.*

Consumo de la poblacion.. . .. 9.100,000 ms.*
Evaporada en el ado........ 6.800000

Agua consumida. soe et crane s iiaaas 15.900,000 n

16.560,000 ms.”

Sobrante pard 1877, .. cviiinnnees

' e DO |
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ARO 1873
Sobrante del afto anterior.................. 16,560,000 ms.”
Agua caida. ... . R i 0847
' perdidais SRR T Q.150
o aprovechada. .....viiiieii. .o 0,607
Multiplicada por 6.950.000 ms*............. 48.440,000
Agua reunida.......... viessssaiss 65.000,000 Ms.*

Agua reunida en el alo 1877, 0vovvuun... 65.000,000 ms.*
Consumo anual . . ..ovivinnnns., .. 9.100,000
Perdida por evaporacion... ... ..... 9.400,000

Total consumido, ..vuuu....... veesenasves 18500000 i

Sobrante para 1878........ tessees 46,500,000 ms*
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ANEXO NUM. 8.

Tasacion de los terrenos ocupados por las obras del proyecto.

Cuando el agua de la represa 1l a la altara del plan de su
desagile, 0 sea a 13 metros sobre el fondo del estero en el lugar
del tranque, bahard una estension de 1,433.07 hectireas (911.39
cuadras cuadradas), distribuidas en la forma siguiente:

En el fundo Las Palmas.. ... 1,18¢.68 hectareas, = 736,63 c/c

n o Las Tablas..... 10729 W = 68.30
w wu  Pehuelas....... 121.68 " = 77.30 w
p camino piiblico. ..., .. 14.42 " - g.16 v

En Las Palmas quedard, ademas, aislada ¢ imitil la loma A
{plano nim, 2), de 18.86 hectdreas (11 cuadras cuadradas 993.)

Conviene, ademas, hacer otras espropiaciones, i nuestro juicio
necesarias: ‘

1. Una faja de 50 metros de ancho en todo el contorno de
la laguna, que mide 40,800 metros de largo, para establecer el
cierro en ese limite,

2." El espacio ocupado en la hacienda Las Tablas por el
nuevo camino de Valparaiso a Casablanca; esto s, una faja de
5.400 metros de largo y 20 metros de ancho al poniente del
punto A del plano mim, 3 y de 138 metros de ancho medio al
oriente de ese punto; porque el espacio entre el camino y la
laguna queda inutilizado en esta parte. En todo 31.88 hec-
t

3" El recinto B C D E F del plano ndm. 3 de 45.35 hectd-
reas, en el fundo Pefluelas, para establecer los filtros v estraer
la tierra para la construccion del tranque y ademas g hectireas
para el desagiie y canalizacion del estero de Las Tablas.

4 Una faja de 5 metros de ancho a cada lado del gje del
cauce y en toda su lonjitud, para impedir se hagan plantaciones
iue puedan dadar con sus raices la albadileria del acueducto.

intendemos que esta prohibicion no rejiria con los jardines
actuales de las casas de Quebrada Verde, que son cruzados por
el acueducto.

5. Una faja de 4 metros para ubicar las once caferias que
bajan por los cerros de Valparaiso hasta el Camino de Cintura.
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6. El rectingulo A B C D del plano ndm, 9, de 200 metros Una mediagua doble al costado orien-
de largo por 100 de ancho, ¢n terrenos de Quebrada Verde, & te del P“‘:"" de l’“’:"m‘“’"_"?
inmediaciones del vijia, para establecer los estanques de distri- con Shma “"“c"’g 5 HRda
bucion y habitaciones de empleados. de 37 ?im:i‘l,;s de MO, :O“dmﬁc‘”‘
Dadas estas esplicaciones, pasamos a practicar la tasacion redor de dluno y techo de fierro
separada de cada lote: galvanizado de 2. 50 metros mirando
al poniente y urf galpon de la mis-
E ma construccion de 4.60 metros de
ey ancho al ladol oriente, s 3,200
neteos lincales de edificios media-
1,365.04 hectdreas (868.16 cuadras cuadradas), 341 At o
ocilpadns por la laguna, por una faja de s0 metros “bi‘“a’cg: {:ﬁ:’l‘s‘? &‘:2“"::!3;"‘:‘:
deancho.en coda su/contornio y potla tala Adel do, en ol costado poniente def patio 850
plana ndm. 2. El terrena es easi todo plano, en Uit viaid ’.m" e cnmirf:).. : gu
{fe{}gzll Ol Je ok e ddgaydamit;&“;'fz El edificio del despacho, de parcdes
adecuads a la produccion de pastos naturales gIL ‘“k'"&;'. con cnm_adcmcmln de
y desprovista de monte. La parte inmediata al mﬁ?:ohzll;~‘c2‘:::z‘:o's.e5:'l;§ar: a::r
camino. comprendiendo.el potrero de las Toto- 10 n;ctrc)s.t.!i ancho, con dog’ corlre-
;illas. una faja al costado del estero enlcl llano de doia % ; 88
0s Espinos y otros retazos enel Valle Grande, = f  _00f€S.......olln TEASAES
es mui pastosa y de buenz calidad, pero propensa Ri:ﬂ:;?mdf]cl ll;g!:sm:lu?;dge :;mclgdoe.l
4 humedecersi; f resto es ménos pastosa y de b PO s e R %o
cahdadalmr. d[ig":am:;:’i‘cg::: t:: t&wf{' Dos ranchos vicjos inmediatos, . ... . 23
la écadvaicnsdiad )3 P S 3 dlamos, 1 peral, 5 sauces lorones y
SRS L e L83 e s las tapias del patio no apreciadas
en la; particlas unu:rioﬂ;s ........ 75
DIFIC CRROS. 3 ranchos de quincha en la posesion
R de Francisco Gonzalez, inmediata
En ¢l fundo Las Palmas quedarin tambien a la posada del Alamo. .. ....... 70
inttiles los siguientes cdificios: Rodeos del rincon de log Espinos
En [as casas de las Cadenas, 36.50 formado de cerca de estacones y
FAMAS. L4 oaes T 200

metros lineales de edificios de pa-
redes de adobes con enmaderacion
de vigas y tijerales de roble, cubier-
tos con tejas, de 5 40 metros de
ancho interior y 11,40 metros in-
cluyendo el ancho de los dos corre-
dores que en él se apo‘yan, conte-
niendo 6 piezas con cielos y pisos
wtablados‘.’ recien refaccionadas y
en estado de pintar y empapelar,

4 piezas mas scbajo’;le los corrtdo):
res con puertas de pino de tableros, §

[

L
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w
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En el frente al camino piblico,
en el potrero de las Totorillas, en el
Valle Grande y en el potrero de las
Casas quedardn cubiertos por el agua
los cierros siguientes;

3.000 metros de cerca de ramas con
algunos alamitos, a doce pesos hee-
tometro; 5,500 metros de cerca con
estacas de espino, con 4 hiladas de
alambre sin galvanizar, entreteji-
das con ramas v conteniendo’a tre-

< IR R SRR
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chos algunos eucaliptus pequenos,
a 18 pesos hectémetro y 6,700
metros de cerca de 4, 6y hasta 8
hiladas de alambre, sobre estacones
de madera blanca. a 14 pesos hee-
ROMEEIOs i sve s aine e AN

A mas de las dos partidas anteriores que suman
52,420 pesos, debe, a nuestro juicio, consultarse
una tercera como indemnizacion por los perjui-
cios ocasionados en el fundo, debidos a las irre-
gularidades del nuevo deslinde, lo que obligard
a cambiar el sistema de comunicacion y de ser-
vicio y aun en parte las divisiones actuales de
potreros y en consecuencia el sistema de esplo-
tacion y por las molestias de construir nuevos
edificios para reemplazar los espropiados, par-
tida que estimamos en un 20 por ciento de la
cantidad espresada o sea. ....

Total de Las Palmas......coouiieaiiis 29
LAS TABLAS,

En la hacienda Las Tablas, de don José Francis-
co Vergara, ocupara la laguna la faja de s0
metros a su costado y el nuevo camino a que se
refieren los puntos 1.* v 2.° de esta ogeracion.
con una estension total de 152.57 hectdreas
(97.03 cuadras cuadradas), de terreno glano ¥

(i en faldeos de pendiente suave, de r cali-

e 4 dad, que apreciamos a razon de 20 pesos hectd-

rea ($ 31 la cuadra cuadrada)en. ... $

EDIFICIOS Y CIERROS

Un edificio de adobes, tejado, en la
posada del Alamo, en estado de
ruina, cuyo motive lo aprecia-
mos sola por el material aprovecha-
bleenl.iiiiis R s s o 'a s o $ 8o

Bl B

L

62.904

3,051

T
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13 metros de edificio ordinario, de pa-

redes de adobes de 0,30 metro, con =

enmaderacion de dlamo, cubierto

con fierro negro, en el mismo lugar,

con dos piezas y dos corredores. . 325
Dos galpones con techo de paja, en

mui mal estado: uno de 18 metros

y otro de 13 metros de largo. ... 130
Dos ranchos pequefios. ........... 30
Corrales con tres puertas de golpe. 19

dlamos de tablas de regular calidad

y 6 sauces llorones.. ... ..... 112
Posesion de Rosario Gonzalez con un

rancho de regular tamato y dos

MENOres. ... ... RO AT S : 6o
3,000 metros de cerca de cuatro hilas

das de alambre negro, en el frente

al camino piiblico. a 12 pesos hectd-

MELFO. ¢ v annvs e v els e e aiey 360
Suma dé edificios y CErmos. s vevreveeseee $ 1,007
Total de Las Fablag.. .o vvevvsarssses 4,148

No sufriendo este fundo perjuicios especiales
apreciables, resulta que Ia in izacion total
corresponde solo x la cantidad espresada.

* PESUELAS,

Clasificamos y apreciamos en la forma siguien-
te los terrenos que se ocupardn en este fundo:
121.68 hectireas (77.30 cuadras cua-

drad:}. de terrenos planos casi en

su totalidad, de buena calidad, pas-
tuses y en parte avegados, ocupa-
dos por la lagunas, & 4o pesos la
hectérea ($ 63 la cuadra cuadrada). $
49.35 hectireas consideradas en el
punto 3."de esta operacion, situadas
en lomas en su mayor parte de
siembras y en algunos pequeios
retazos casi planos, a 30 pesos la
hectérea ($ 47 la cuadra cuadrada).

S Sl

4,867

1.480
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8.10 hectdreas de terrenos en parte
planos de mala calidad, en pirte de
cerros ocupados por el acueducto
por una fajade 10 metros de ancho,
i 17 pesos hectdrea

Valorde los terrenos. . , .

EIFICIONS ¥ CIERROS,

La posada llamada de las Cadenas
conteniendo un rancha de quincha
con techo de paja de 22 metros de
largo por 6 de ancho; otros tres mn-
chos pequedios y un corral de cerca
B R e e o d aa tedt

1,900 metros de cierro en ¢l frente al
camino piiblico, en parte de zanja
y en parte de cerca_ordinaria con
alambres, a 8 pesos hectémetro.... .

D I I R

Las partidas anteriores deben ser, a

nuestro juicio, recargadas conun 15

ﬁor‘clemo.cogno remuneracion por
s imperfecciones que sufrird csta

parte del fundo y demas perjuicios

3ue puede irrogar la implanticion
& los trabajos, 0 sex en. ..

I R I IR

138

$

165

152

BRI

Valor de edificios y cierros.. ..., .

$

6,485

317

1,020

Total de Peduelas,,. ...

La faja de 10 metros para la coloca-
cion del acueducto abarea las esten-
siones siguientes en los fundos que
se espresan, ocupando cerros de re-
gular calidad, en parte con monte:
.30 hectdreas en la hijuela Los
crales, de don Victor Romero Sil-
va, 420 pesos hectdren ($ 31 cva-
dra cundrada). ..o
.10 hectdreas en fa ot hijnels de
o8 Perales de don Edu Fher.
man, a 30 hectdrea. c... ...
1 Bectidrea en el fundo Cerro Colorado

B |

A

v

B
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7,822

102
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8.20 hectdreas, en Quebrada Verde,
de don Federico Saata Maria, a 20
pesos hectdrea, conmas 200 pesos

cruzar el jardin de la casa en la
milmlde 140 metros, ¥ otros 400
pesos en que spreciamos las 2 hec-
tireas de terreno casi plano espro-
cia?: pari los estanques, al lado del
FIPRRS b oy ol el it r ik 7
g.c{«s hectdreas en los cerras incul-
s de mala calidad y despoblados
que miran a Valparaise, pertene-
cientes i varios propietarios Faiia
QUE APreciAmos en copjunto, @ ru-
zon de 4o pesos hectdrea, en... ...

En los once ramales con cailerin de
ficrro que bajardn por los cevros del
Vijia, Cordillera, Alegre, Circel,
San Juan de Dios, Yungai, Belia-
Vista, Mariposa, La Cruz Pajonal
v Ramaditas, hasta ¢l Camino de
Cintura, o hasta 120 metros sobre
el mar. La caderfa tendnd un desa-
rrollo de 14,120 metrus y para su
colacacion eonviene adquirir una
faja de 4 metros de ancho en toda
su lonjitud, o sca en superlcie,
26,480 metros cuadrados, que spre
ciamns en conjunto, de un moda
prudencial, a dos centavos metro
QUAATARDL « » ¢n o s iaeneis snnnin W

764

9486

1130

$

En restimen. fus partidas anteriores:
1.* Fundode las Palmas, .........
2% Jd de las Tablas. oo oas &
3 T0: da Pehaaie N ANeh o5
#4* Varias propiedades. .. ciiieens s

2,468

Blati U5 b ide s s R

77342

El valor de todos los terrenas asciende asi, segun la presente
tasacion, & Ja suma de setenta y siete mil trescientos cuarenta y

dus pesos,
Valparaiso, Febrero 6 de 1580,

Enxj: F{:L\'o.\'. ﬂﬂi

Isstart Rexyivo.
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ANEXO NUM. 4.

Presupuesto téenico del proyecto para sumentar la dotacion
de sgua potablo do la cindad de Valparaiso

OPRAS DE EMIALSE V FILTRACION

1 tranque de tierra en Pefuelas con
murallis interior de arcilla amasada.
Tierra y maicillo esteaido de los
terrenos vecinos y depositado enla
obra en capas delgadas, go.000 me-
tros ciibicos, a 60 centaveos.. ... § 54000

Arcilla estraida de los cerras adyacen-
tes, amasada y colocada en el cen-
tro del tranque, 15,000 metros ci-
bicos, & 1 peso 20 centavos. ...

Cascajo repartido en los taludesy co-
rongcion del tranque, con un espe-
sor de 25 centimetros, 4,500 metros

_ciibicos, a 60 centavos.. ... iiid.

Piedra estraida y asentada en los ta-
ludes y coronacion del tranque con
un espesor medio de 30 centimetros,
20,000 metros cuadrados, a 1 peso.

18,000

2,700

20,000

Presupuesto del Tranque., «voeveee $ 94,700

TUNEL V TORKE FARA LA ESTRACCION DEL AGUA

Escavacion de 2.10 metros de didme-
to; que se ha supuesto serd todo
en roca dura, 140 metros lineales,

B EC PEROR ol i ,000
Revestimiento del tinel con concreto % 5
hidréulico; espesor medio 30 centi-
Jmetros, 210 metros coibicos, a 11
e Ve O S A 3 S S B o 2,310
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Cimiento de la torre y macizo en la
base del tinel; conereto hidrdulico,
50 metros ciibicos, & 9 pesos.. ... .

Buncos de manposteria de piedra y
cal para sostener la caferiy, 5 me-
tros clibicos, a6 pesos. . .oeaues

Torre de fierro fundido de 1,50 me-
tros de didmetro v de 12 metros de
altura, con un espesor medio de 4o
milimetros, 16 toneladis, a 8o pe-
S05 .00

3 juegos de llaves de comunicacion.
compuertas, tirantes, engranajes,
U, ClC. v avrsenaisnns sy eeas

Garita de fierro sobre la torre. .. ...

Puentes de acceso a la torre, de dos
tramos de 12 metros eada uno, y
de un ancho de 1,50 metros.

Machon de mamposteria ordinaria,
de piedra y cal, con las esquinas
canteadas, 6 mewos ciibicos, # 9

csesa s irrarTreean save

O Pasaere

peso ;

Supersteuctura de fierro batido, 2 to-
neladas, a 110 pesos. .......

Entablado de 3 centimetros de espe-
BOT vl o avagosbaiens T

450

30

1,280

900
150

54

220

50

Presupuesto del tinel y torre.

DESAGUADERO EN KL PORTIZUELO

Material estraido en laescavacion del
cauce y depositado ¢n los costadas,
sin caleular el conducido parn for-
mar el tranque, 2,560 metros ciibi-
CO5. 8 25 CONIAVOS L o1 s vvey

Vertedero de mamposteria de piedra
vy cal, concreto hidrdulico y mam-
posteria con cimiento Portland, 400
metros ctibicos, al precio medio de

)

10 PEROFsvassns s s s s vornbonss e v
Puente de fierro y piedra sobre el cau-
ce, para el camino carretero; un
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tramo de 10 metros y del ancho de nein
6 metros. Estribos de mamposterfa raneo de agua filerada de 150 metros
ordinaria de piedra y cal, 150 me- de lonjitud y 2 de ancho.
S o5 ciibicos, a 7 pesos. e 1G50 v, El material esteaido para nivelar
Supenstructura de fierro forjado, 5 to- el terreno, se empleard en el terea
neladas, a 110 pesos.... ..., 530 plen del tranque, y estd incluido en
Eatablado de 10 centimetros de spe. esta dltima obra,
“t::s.......:.....-....n....... R{Ee) Aren;.nme-‘“]ayhvnda,s'ommctm
R "‘?‘f‘“""“' ------ Letarasaans 175 cibicos, a 1 peso. ... .. .. veves.$ 5000
cpularizar el cauce entre el puente Cascajo menudo arneado v lavado,
carretero y €l estero de Peduclas. 500 2,000 metros ciibicos, a 1 peso.. ., 2,000
P = Ladrillos colocados en seco en el fon-
resupuesto del desaguaddero. $ 7,200 do de los filtros, 190,000 ladrillos,
agqopesosel mil......oiii., v 7,000
. Concreto hidrdulico de cimiento Por-
DESVIO DEL CAMING CARRETERO ENTERE tland, cal, arena y piedra machaca-
LA PLACILLA ¥ 1ITAMA, da, 2,500 metros cdbicos, a 9 pe-
3 g $05 50 CEMAVOR. 4 vvanrnrasonsn 23.750
Escavacion y formacion del nuevo Mamp?)stcria ordinaria con mezcla de
camino entre Las Tablasy Pitama, cal y arena, en murallas, 800 me-
8,000 metros cibicos, 25 centavos tros cidbicos, a 7 5O CtS. ..., 6,000
MEEIO o< vavansiabaos e, veeao 2000 Albadilerfa de fadrillo con mezcla de
Cambiar las alcantarillas del desagie. 200 cal y arena en paredes y arcos,
Arrcglar el camino actual entre la 700 metros cibicos, & 13 pesos. .. 9,100
Placilla y Las Tablas. ........... 1,000 Enlucido en las paredes verticales de
. — ladrillo con mezcla de cimiento
Presupuesto del desvio.... , . $ 3,200 Fertland y arena.  Espesor medio,
1 centimetro, 1,630 metros cuadra-
dos, 2 65 CONtavOS (e sniauinnyass 1.073
CIERROS DEL TERRENG OUUIADO ToR Ferreteria en caneria, valvulas y com-
EL LAGO Y LAS OBRAS, PUEKIRS T et SRR 3000
aparatos para lavar arena, a g00
Cerza de 6 alambres galvanizados ! pg;mpa ....... 4 1.600
ascgueados a postes de ciprés, 420 Pozos para interceptar arena y para
hectémetros, a 3o pesos,. ... ... ., $ 12,600 rejistros de Jas Haves. ... ovensns 377
5 ) . Cierro del establecimiento, 400 me-
Presupuesto de los cierros... . 45 12,600 tros lineales, a 4 pesos...... SERn 1.600
F Presupuesto de 1os iltros, oo ey eivenn.. $ 61,100
ILTROS.
S:i pargyecmn ; Al g Habiticiones para el personal, . .oovuainsann.. 3.000
uno de 6o metros ji
&ncho imeri;t. Un cdm::'d Lﬁ;‘_’ Presupuesto de las obras de embalse y
IR o o £ 0a e e e o S es ety OO 3 AL R
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OHRAS DE CONDUCCION
Lonjitud del trayecto, 26,300 metros,
scavacion de cortes hasta el nivel
del suclo, lonjitud 2,655 metros.
Tierra, maicillo y greda, 6,000 me.

tros ciibicos, & 30 Ccentivos.. .. ..., 1,800
Maicillo endurecido y piedra blanda,

2,000 metros clibicos, a 60 cts. ... 1.200
Piedra dura, 1,000 metrus ctibicos, a

1,00 CENLAVOS. o4 v vmiasnsnansnsn 1.600

Presupuesto de escavacion de cortes.. ... §
Escavacion de zanjas para el acue-

ducto; lonjitud 24,014 metros,
Tierea, maicillo y greda, 31,100 me-
tros cibicos, & 30 centavos., ... ..
Maicillo endurecido y piedra blanda,
6,000 metros ciibicos, a 6o cts. . ..
Piedra dura, 3,000 metros aibicos, o
2 pesos. .

Pepgariex de la Placilla de 50
metros de lonjitud.
Piedra en seco asentada a maino, go
metros ciibicos, a 4 pesos. ... $ 360

Toxzr enel cerro Colorado, supuesto
en roca duras en toda su estension,
260 mefros lineales, a go pesos.. §  rogoo

$

ALCANTARILLAS pucntes, acue-
ductos, 15 alcantarillas y puentes con
la lonjitud total de 182 metros. .
Escavacion en tierra, maicillo ¥ roca,
150 metros ciibicos, a4 50 ¢ts.. ... $ 75
Albanilerfa de ladrillo y piedra con
mezela de cal y arena. 230 metros
ciibicos al precio medio de 10 pesos § 2,500

$
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1,600

18,900

350

10,400
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Popytes-stvoNEs: 12 de In lonjitud
total de 152 metros, s
Escavacion en tierra, maicillo y pie-

dra, 100 metros aibicos @ 50 cen-

TAVOH o < o v0v sivia o060 50
Albadileria de piedra con cal, 100 me-
tros cdbicos, & g pesos: ... . 900

Acupovero de Tadrillo, asentado
en mezcla de cal y arena, El interior
dee Jos costados y el plan enlucidos
con mezcla de cimento Portland y
arena. y Ia biveda cubierta con un
terraplen,
Acueducto de 8o centimetros de luz,
8,240 metros lineales, a 11 pesos 50
CONLAYDR & & » s usseirmn i s A bt D4 700
Acueducto de 60 centimetros de luz,

15.774 metres lineales, a 10 pesos. 157,740

SiroxEs pE rierro,—El ndmero es
de 12, con una lonjitud total de 1,184
metros, El didmetro de todos #s de
61 centimetros v el espesor de 19
milimetros,
Escavacion en tierra, maicillo y roca,
1,700 metros ciibicos a 40 centavos, § 680
Caiterfade61 centimetros de didmetro,
1,184 metros lincales, a 22 pusos 26,048
Compuertas de fierro, 12 de 70 centi- ;
metros en cuadro, a 169 pesos.. . 2,028
Llaves de desagiies, 12 de 15 centi-
metros de didmetro, a4 32 pesos.. 384

Acvenvero de fierr, ete.
Caieria de 61 centimetro de didme-
tro, a los filtros, oo metros lineales,

022 PES0S. ... o A Lt 1 $ 13200

Compuertas de fierro, laves de comus
nicacion y desagiie, de varias di-
mensiones, diez en todo. .o

-k G A
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Acvenuero.— Escavacion cor-
Vertederos, desagties y pozos de ven. tes hasta el nivel del suelo: lonjitud
tilacion y rejistro.. ..o ul. .. 1341 total, 104 metros.
Tierra, maicillo y greda, 250 metros
Presupuesto de las obras de conduccion.. $§ 334,966 cibicos; a4 30 centavos. .., .. Lo s 28
Maicillo endurecido y roca blanda, 100
metros clibicos, a 6o centavos. , . . 60
OBRAS DE DISTRIBUCION, Roca durs, 50 metros eibicos, a 1
peso 60 centavos. .. ... ... e als dte 8o
Depésitos:
Escavacion del terreno, trasporte del Presupuesto de cortes.uuiivueniiiii. $§ 213
desmonte y terraplenamiento del Escavacion de la zanja para ¢l acue-
depésito con la tierra estraida, Jucto:
:as’°°° metros cdbicos, a 5o cen- Z Tierra, maicillo y greda, 8,500 metros
Con::u; depmdm mcbmday g 12,309 cibicos, 4 30 CeNtavos...e..eee. $ 2,550
cla de cimiento Portland, cal y are. Maicillo cndurccntic:) ¥ roca blanda,
na, 2,400 metros cibicos, a g pesos i t’;": metros  Cubicos & .60 cen- s
B0 DRV« v /4 4 o5 a0 04, s aw 22, Dy e SRR A A eRh ’
Mamposteria ordinaria con mezcla de Roca dura, 1,000 metros cibicos, a 2
cal y arena, 2.800 metros cdbicos, pesos... .. s saeausy tesensgsnas 2,000
A 7 PEsOs 50 CeMavOs. . ... ... 21,000 S et SO : $ e
Obra de ladrillo con mezcla de ¢al P LSO R TR AT 575
arena, en paredes, machones y po- AL ANTARILLAS ¥ PUENTES-ACUE-
zos de ventilacion, 1,500 metros pucios,—Nueve en niimero, con una
ctibicos, a 1 PESOS . e i 19,300 lonjitud total de 125 metros,
Obra de ladrillo con mezcla de ci- Escavacion, 100 metros cibicos, a 50
miento Portland y arena, en bove- CEMAYOS < oo o win'sis oywmshin 60 aleln 59
das y arcos, 2,300 metros ciibicos, Albadileria de ladrillos y piedra, con
A 15 PESOS 50 CENtavos........... 34,100 mezcha de cal y arena, 150 metros
Enlucido de mezcla de cimento Por- cibisos, 3 10 Pesos. .. .. 1,500
tland y arena, de 15 milimetros de ’ Ml !
espesor medio; en pilares y paredes
s Cnloncdid f st Presupuesto de puentes-ncueductos. . ... $ 1,550
10, 14,500 metros cuadrados, a 83 _ Puexres-siroNes.—Nimero 16;lon-
CeNntAVOS . v vvvnns N A A 12,326 Jitud total 113 metros.
Ferreteria en caiierias, compuertas, Escavacion, 100 metros cibicos, 4 50
llaves, columnas, vigas, ventilado- CBBIAVOR Vo )0 L ois sn s coannsns dae 50
YOS, PEJAS, E4C. o v s u ke vannes : 3775 Albaiileria de ladrillo y piedra con
Casa de vilvulas: .. .., ceevenvses e 2,000 mezcla de cal y arena; 100 metros
Muralla de cierro. .. .. ... IR 4.000 cdbicos a 10 Pesos..........,... 1,000
Casa del cuidador. ...... 2,000 ' :
i Presupuesto de puentes-sifones. . ... ... :
Presupuesto del depdsito. ...... Veriee $ 134000 s = $ G
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ACUEDUCTO DE LADRILLO, asentado
en mezcla de cal y arena. El interior
de los cajeros y solera enlucido con
mezela de cimiento Portland y arena.
La béveda cubierta con un terraplen,
De un metro de luz, 200 metros linca-

[ B R T PG AR SRR SO
De 8o centimetros de luz, 2,124 me-

tros lineales, 11 pesos 50 centavos.
De 60 centimetros de luz. 5.130 me-

tros lineales 4 10pesos. ..o . oo
Vertideros, ventiladores, pozos de
L e e e SRR S

Presupuesto del scueducto. ...

Siroxes DE FIERRO, mimero 16
lonjitud total 2,457 metros.
Eacavacion de las zanjas, 3,200 me-

tros cibicos, 4 40 centavos....... $

CANERIAS DE FIERRO FUNDIDO.

218 metros lineales de 75 centime-
tros de didmetro y 25 milimetros de
€SPesor, i 35 PesOs 50 centavos. .

222 metros lincales de 68 centime-
tros de didmetro y 22 milimetros de
espesor, a 28 pesos 50 centavos. .

829 metros lineales de 53 centime-
tras de didmetro y 19 milimeteos de
€SPesor, a4 1 pesos. ..

302 metros lineales de 46 centime-
tros de didmetro y 18 milimetros de

¥y & 15 PES08. 5 oo snaunios

Syms linca‘ij: de 38 centime-
tros de didmetro y 16 milimetros de
€SPESOr, & 12 PESOS.. + v vsvinsnnns

Compuertas y llaves de desagiles y
de didmetro que varian de 13 a
75 Centimetros. oo vy varenvoasan

“sssanaan e

1,280

7:649

6,327

15,761

4,030

10,632

2,000

Presupucsto de [l)‘. sifones. ...

5

PRTPTE IS

$

L

79,416

48,179
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RAMALES ENTRE EL ACUEDUCTO Y KL

CAMING DE CINTURA,

Escavacion de zanjas para: colocar la
canerin, 14,000 metros ciibicos, a
30 CENtAVOS . crarsavas s vors

Caferia colocada, 2,100 metros linea-
les de 20 centimetros de didmetro
y 11 milimetros de espesor, a 4
PUSOS 70 CENUAVOS. oo vnvvanvaaan

7,900 metros lineales de 15 centime-
tros de didmetro y 11 milimetros de
e5pesor, a 3 30 centavos,, . .

3100 metros lineales de 13 centime-
tros de didmetro y 10 milimetros de
ESPESOr, & 2 PESOS 7O CENtAVOS... .

930 metros lineales de 10 centimetros
de didmetro y 1o milimetros de es-
PESOF A 2 PESOS 20 CENTAVOS. « v ss

11 llaves dc‘;muniacion. de 10a 20
centimetros de didmetro. ...

Estanques automotores, para reducir
la presion; cada uno con 1 llave
flotantes 2 de comunicacion, 1 de

d desaguadero; 10§ Co-
e ;

parac;neriadezo centimetros de
didmetro, a 518 pesos. . vaaaia i

DR

18 para cafieria de 15 centimetros de-

didmetro, a 381 PeESOS. .. .ivceiens
3(1 caneria de 13 centimetros de
IAMetro, a 356 Pesos. ..o

1 para caieria de 1 centimetro de
didmetro, a 270 PeSOS. . .iinisean
Pozos de rejistro, €. v iiiaerenas

4,200

9.870
26,367
8,370

2,046
337

1,554
6,858
- I;“s o

279
35t

Presupuesto de ramales. ........

Presupuesso de la obra de distribucion. ... $§
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°  RESUMENES.

OBRAS DE EMBALSE ¥ FILTRACION.

AT L P e v R $ o400
Thinel y torre Vi o'n AT 12,443

[y SRR SRS 74200
Desvio del camino carretero... . . . . . 3,200
Cierrodclten-cno................. 12,600
I e g e D0k 3 o MRS 61,100
Habitaciones.................... 3000

) $ 1942

Imprevistos, o GRS S A 19.424
DETEN08 s e dhs vl ARSI 74.736

Presupuesto del costo total de las obras de
?n‘\lgnhey SOy e b aksaye e

OBRAS DE CONDUCCION,

Escavaciondcoones..............$ 4.600
de zanjas para ¢l acue-
ducto

una'y e e S 18,900
Pedraplen de La Placilla. . ... ..... 360
Ttinel del “Cerro Colorado”. . 10,400
Aleantarillas y puentes-acueductos., . 2,575
Puentes-sifones. .. .,....... .... - 950
Acueductos de ladrillo. ... ........ 252,300
Silones v e RB 29,140
e ro ek TR s 14,200
Vertederos, desagiies y pozos de ven-
tilacion y rejistro. .., ..... 1,341
i $ 334966
Imprevistos, 107.e..n.o.. ... 33497
$ 368.463
ERE08- T

Presupuesto total de las obr:de con-
e e L PO i e sy $

BB
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OBRAS DE DIS‘H!HIUC.IO)«'.

Deisiton s vasvninerinscorinanenn.e $ 134,000
Escavacion de cortes y zanjas para

E-. C A

: el acueducto. oo i, > 5.965
Alcantarillas y puentes-acueductos. . . 1.550
Puentes-sifones g 1,050
Acueducto de Jadrillo., vieeeese seereenee 79.416
‘Sifones, v g 48.;79
Ramales 61,300
§ 331460
IMprevistos, 10 7 ciaisivssensssosssases 33,146
§ 364.606
Terrenos < 1914

P esto total de lus obras de distribu. )

':’is:npu : e 366,522
Presupuesto total de las obras del pro-

[:tﬂ . $ 1.024079

Gastos de administracion, injenicros. etc., 10 7., 102,408

Presupuesto total. . ..ioiviiiiiaeiinie $ 1126487

Valparaiso, Febrero 6 de 1889,
Jorss S, Lvox. I. ReNjro







