


EL ULTIMO INFORME
DEL SENOR J. KRAUS SOBRE EL PUERTO DE VALPARAISO

SENORES:

Hace poco que han legado a Chile los ejemplares impresos de la memoria del sefior
Jacobo Kraus sobre ¢l proyecto de puerto para Valparaso, que el Gobierno contraté con
dicho injeniero en una fuerte suma.

Vo1 a examimar esa memoria con el propdsito de dar a conocer qué parte del informe
del sefior Kraus le pertencce realmente, para que el mundo téenico sepa qué 1deas nue-
vas nos ha aportado este injemero 1 pueda valorar hasta qué punto los planos que nos
presenta pueden llevar la firma del seiior Kraus.

La primera parte del informe publicado contiene un estudio econémico hecho con el
fin de determinar qué eapital se puede wvertir en las obras del puerto para llegar a obte-
ner de él un interes determinado.

No segmiré al sefior Kraus en la sene de apreciaciones segun las cuales cree justifi
car que se pueden invertir treinta millones de pesos de 18 peniques, con un rendimento
de siete i medio por ciento,

Para poner en duda esta conclusion, me bastard recordar aue todos los injenieros
que han proyectado ferrocarriles en Chile, han calenlado entradas probables tales que los
fondos resultaban dando, en e papel, 1ntereses mui razonables, Desgraciadamente, nna
vez construidos esos ferrocarriles, se ha visto que easi todos dejan pérdidas considerables.

A m juicio la justificacion de un gasto de no solo treinta millones, sino aun de cien
millones de pesos, invertidos en diversos puertos, estd en la ler que rije el progreso de las
naciones, segun la cual el pais que se queda estacionario estd llamado a desaparecer de la
vida independiente.

Miéntras las naciones de la América del Sur, que bafa el Pacifico,se han visto obh-
gadas a surtirse de productos europeos por la via Magalldnes, Valparaiso ha sido el
depdsito obligado para las mercaderias, gracias a los Almacenes Fiscales, que un Presi-
dente de talento hizo construr con oportunidad, a pesar de que en aquellos afios no abun
daban los millones en lis arcas fiscales,

En esos Almacenes los importadores de toda la costa podian dejar las mercaderias
durante afios, esperando el momento oportuno en que Ia demanda del artfculo respectivo
fuese tal que les permitiese vender a un precio ventajoso.
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Con la npertuea def Cannl en ol 1stmo de Panamd, semejante estado de cosas onm
biard por completo, Las fque estdn entre nosotros | dicho istmo quedardn a una
dist relntt te corta de low centros productores, siendo los puertos chilenos lus
que servirdn de téemino  los viajes maritimos, Medinnte un cablegrama, un importador
mstalado en Ia costadel Perit, por ejemplo, tendrd, a los pocos dias, un articulo eualquiera,
trardo directamente de la casa productora, sin remrgo alguno de bodegaje.

La impor de los Al Fiscales d i, pues, en el fataro como tambien
su entrada, o sea el puerto de Valparaiso,

Si Chule constraye los puertos que necesitan los ramales de furrocurnies constrnidos
i en construceion hasta In costa, el puerto de Valparuso solo tendrit el movimiento corner-
cinl que resulte de su zona de atraceion, que serd pequefin,

Laega, en Valparaiso, no debe construirse un puerto que dé abasto al moviento
comerainl de medio Chi e, m dehe gastarse alll smo lo sario para satisfacer al comer-
@10 de su fatuny zona de atenoeron,

Mas todavis, pans obligar a las naves a recorrer nuestras costas hasta el estremo sur,
soria una buena politicn para el faturo, no permitir la construceton o esplotacion de min-
gun digue de carena m en Valparaiso ni on In costa norte, sino en e puerto de Corral,
por ejemplo, reservando el dique de Taleahuano solo para los buques de guerra.

Descentralizando el movi to que tmprop te tiene acaparado el puerto de
Valparaiso, podremos condensar las obras que alli se necesitan 1 reducir a proparciones
razonables el costo de ollas, hasta hacerlas casi reproductivas, en cuanto al interes directo
de los eapitales invertidos, 1 mu productivas en coante al provecho indirecto que resul-
tird parn numerosas provingas (ne hor yacen bajo ¢l yugo comeraal de dicho puerto.

Finalmente, por subido que sen el gasto que demande la construecton del puerto,
en jeneral de enalquiern obra pibliea que se emprendan on ls actualidad i aungue resnlie
nilo o negativo el inteees que produzean los eaprtules invertidus, 4 un Jmicio, serd stempre
una inversion provechosa pura el porvenir, yu que se constituye asi una verdadera caja
de whorro, como lo ha dicho un honorsble Senador en la (‘Wmara.

El salitre nos produce una renta anual de cerca do cien millones de pesos, que desa-
parecen totalmente, salvo los pocos millones que se emplean en las obras piblicas. Cuan
do, al cabo de pocos afios, se haya agotado el salitre, el Fisco no encontrard de qué echar
mano, sino de las obras piiblicas, para venderlas o hipotecarias, en un easo de apuro finan.
ciero. Tnvirtamos, pues, en la actuahdad, todo el dinero que sea posible en obras piblicas,

d te los presupuestos de los demas Ministerios,

aun coaando sen fuer
e, en gran parte, se consumon en sueldos de empleados improductivos.

Llego a la segunda parte del informe del seior Kraus, o sen al estudio téemico de In
bahia de Valparaiso,

Estu parte es la fandamental del proyecta de puerto, por lo que la examinaremos
detenidamente,

En una conferencia dads, hace b aiios, sabre este mismo tema, en ol antiguo Insti-
tuto de Ingemieros, hice en poeas palabras nna sintesis de las mnwrins que dz-hT :hlu(-.gar
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un injentero de trabajos maritimos parn poder proyectar un puerto artificial, con conoel-
miento de cansa.

Esa sintesis ex la sigmente:

¢Las naves i los puertos estdan sometulos s las influcnens del mar i de la atmésfers,
cuyas var de la primordial del sol 1 de In luna,

aDe I accion del calor del sol resultan en la atmdsfern los fos. De la de
Ia gravitucion nniversal resnitan en el mar las mareas

aLos vientos a su turno provoean las olas 1 las corcientes superficiales. Lus mareas
las 1 corvientes de warea.

1 1
i

=0 fiestan por las
aPor fin, todos estos ajentes, ya mislados, va conjuntamente, onjinan (o2 mocvonien-
tus e los aluviones,
Il cundro siguiente resuine estas sdens:

< | Olus
Viesoe | Corrientes superficiales '

Movimiento de los aluviones
Oudivs de maren

Mureax Currientes de mares

eUn extudio o puerto, para que merezen este nombre, debe pasar en revista estos
diversos 1picos i o mtener los planosdel terreno a la esceula conveniente, con los indispen-
sables sondeos hidrognificos i jeoldjicoss,

Venmos cdmo sa satisface n esta sintesis ou ol informe que éxaming 1 veamos tam-
bien qué es 1o nuevo que nos ofrece el sefior Kraus, que hace ya muchos afios, no cono-
ciésemos los injenieros chilenos que nos hemos vaupado del mismo asunto,

Despies de pocas lineas dedicadas al tanndmetro, bardmetro o hignimetro, observa-
tos no por Ix Comuston Krans, sino por la Bulss Comereial, se emplean otms pocas lineas
en el exibmen de las observacones de agnn eada durants las [luvias, observaciones que
tampoco pertenecen a ln Comsion, smo a la s Bolsa Comercial.

Por lo dem s, ese exdmen i ¢l enadro carrespondients de Jas alturas de luvia anual
ha sido hocho 1 conoside snterormente por numerosos injenieros, entre los que so puede
citar u los sefores Lyon 1 Rempifo en su informe sobee ¢l proyecto Pefinelas pars agoa
potable,

Vientos, —La primera novedad la encontramos en e estudio de los vientos, para lo
cual la Comision mstald un ancmdmetro rejistrador Richurd,

el primera cuestion que se presentds para hucer dicho estudio, €fué ls eleccion del
aparnto mas adecnady al objetas, dice el mforme, 1 4 continuacion, sin dilucidar el pro-
blema, da cuenta de que 4se ehjié el anemdmetro de velocidady.

i Por qué se hizo esta eleccion?

No se sube

Vamos w dilucidar la cuestion

En mater de trabajos maritimos los vientos se consuderan bujo cuntro aspectos di-
versm, que son 1.2 su velondad, 2. su ferza, 3.° su direceion, 1 4.2 su duraeion (*).

maritimase,

l"' \'eun mi artie ;ﬁ\p «las corrioutes ntmosfiricas con n Ins constr
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Cada una de estas particulandades del viento s observan dircctamente por medio
do.lptratm qne estdn descritos en los elementos de meteorolojin que acompatian n cunl-
quier testo do fisica.

El n.nomdmet.m de velocidiid no e= mas que la eombivacion de un molinete presen-
tado al viento por unn veleta 1 refuctonads con wn reloj La inseripeion automdtioa fagi
:Ill'.:‘:::!"‘l::l:;:n:ftl:o;)':t;i:cinl),l:.rd:] ;l';ll ‘;l-‘;?_xlx:-.;nw quo contione un grifico del ndmero de

0 A aris s sabe la relacion que hw entre este
nimero de vueltus i la velocidad del viento que ha unpalsado al molinete,

Ei .anemém(ttm que wnstald I Comision permitia sonooer directamente en ol grifico
la velocidad, la dircccion i In duracion del viento, mas o I fuora, que ps précisamonte
uno de los elementos gue mas importancia tiene en materin de constenectop de phertos

Verdad que In fuerza del viento puede dedacivse do In velosdad por medio de 'm.n'
férmuln, paro por desgrama, ésta va afectadn de nn coeficiente esperimental que aun no
ha sido determmado con bistanto exaetitud, como luegs Versmon.

No queda oteo recurso, entdnces, que ol ampleo do lo= anemdmetios de presion

Luego, la eleccion de un anemdmetro do velseidas ;

. I no basta Conjuntaments debid
matalirse a su lado varios anemémetros de peesion de diversa saperfise, ya que los po
£08 esperimentos hechos con wotive de la constracelon del puente del Feeth, dicron n eo-
noeer que la presion media def viento sobre una gran superficie es menor (ue sobes nna
superficie pequena.

Los (!eﬁefonm datos que la Comision ha recojido sobre vientos, estan representados
en varias ldminas de grificos bastante confusoy, do log cuales ol informe anotn Jos ste
gmentes resnltados jenerales;

1° En cuanto al cambio periddico dinno €las mayores velooidiades so observan en I
tarde; entre el mediodia 1 las 6 P. M.p, resultado que el informe confiesa ser gperfecta-
mente conocidos, En efecto, en 1807 he publiondo lo siguiente en los Anales del Inati-
tuto: (.I:.oa vientos principian u soplar en Chile despues de hechi en lns estaciones me-
teoroldjicas, la abservacion de la muflana i enlman dntes de ln observacion de fa noches.

v 22 ¢Que durante diez meses del siio ln direocion remnante del viento fué la del SO,
i solo durante dos meses la direocion del Sp. .
Esta eonelusu_)n se anca el cuadro de la pdjina 114 del informe, en el cual hai un
error al anotar el 80, como ¢l viento mus frecuente durmnte ol mes de Agosto de 1901
El cuadro dice que ¢l SO. sopld durante 104 horas del mes, cifrn que es inferor a 111
‘ . ‘

que se asignan tanto al N como tambien al NO, 1 que son exactas, como se puede com
h h "l : . 1§
go las de lus horas, Luego la direceion del viento reinante fué la del
solo durante 9 meses, Por o demas, este error 1nfluye poco en el resultado joneral
que ya era conocido, .

3.7 Que los vientos dominantes ¢vimeron del 8, 1 del SO, habiéndosa tambien obser-
vado vientos fuertes dol N. 1 del NOy.

.Aqui s hace notar la falta de los noemémetros de presion que habrian permitido
averiguar cudl de estas dos zonas, cast opuestas, contiene los vientos realmente domi-
nantes, E

Es un estudio que queda por hacer. !
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47 Que segun In conoewda ler de Buys Ballot gdebe haber en la costa de Chile un
viento remante del SO, (ue efectivamente se observaz

Esto no se observa efectivaments, segnn un plana del conjunto de la costa de Chile
publicado por el seiior de Cordemoy, 1 en el cual snotd la resultante de los vientos en
todos los observatorios meteoroldyicos de os faros, liceos i otros estublecimientos ficua
Segun ese plano, In resultante ¢s un viento del 37 eundrante desde Lebu para ol norte,
i desde Lebu para ol sur, un viento del 4. cundeante,

Vienen despties las conocidisimas idens sobre lus allernativas dinrias de las brisas de
mar1 de tieres, sobre ef sentido en que jiraa los vientos al sucederse unos n otres, sobre ¢l
punto mas abrigado de la bahis contra los vientos, sobre los perjuicios que ocasionun los
tewaporales del N, que se comprueban con estractos tomandos de sutores chilenos: los sefio-
ves Franaisco Vidul Gormaz i Ramon Salazar,

Termina ¢l estudio de los vientos con citas de observastones practicadas por el sefior
C. von Moltke, que resnme en un euadro enyn iltima columna contiene ¢l empuje espresa:
do en kg, por m? calenlando quna vez con I formuln P'=1 v* i ofea vez segin P= 15 v »
Agrega: ¢ambas firmulas se emplean, eomo se sabe, para el mismo objetoi.

Ya hice referencisa la poca exnetitud del cosficiente gue contiene esta frmula, el gue
o hace vanar entre §11/5, en el informe. J Résal, en su obea Ponts wéfalligues b 1, piy.
71, lo hace igual & 0,25, o sea {.

En un estudio que publiqné en nucstros ANALES en 1597, hice ver que, segun Jas ob.
servact parativas, hechas en Bidston, entre un smetro de veloardad i otro de
presion, el cooficiente debe ser 0 18, que hace concordar bastante bien lu serie do obser-
vaciones hechas alli.

Ya he dicho, ademas, que este coeficiente debe variar con la magmtnd de la superti-
cie e<puasta al viento, segun las observaciones hechas durante la construccion del puente
del Forth.

Para ternnar, vor a anotar una cirennstancia que manifiesta 1a poca priction que tiene
ol sefior Krans en materia de estadios de puertos: ignora la manera de aphicar ln frmula
en cuestion. Ea efecto, en el eundro de la pij 117 i en lus consuderaciones que le siguen,
s ve que introduce en la férmula los enadrudos de las velocidades del viento en . por
hora suprimiéndolzs wn cero, eusndo lo que hw que mtroducir e ol cuadrado de lus
velocidades en metros por ssgundo, sin suprimir nida. Bo uns palabra, la férmula debe
ser homojénea. Es de lo mas elemental que hai en injenieria

Hai nhi, pues, una sene de errorcs sobre empujes del viento, ervores que le habrisn
ealtado a la vista 1 hubiese empleado conjuntamente con el anemdmotio de veloaudad,
los anemdmetros de presion.

En resiimen, el estudio sobre los vientos no conticne mas que cosis ya conociilas, nu-
merosos errores i deficiencias manifiestas.

Mareas.—Llego aqui al Cap, V del informe, que tenta de las mareas,

Se prmeipia discutiendo cuil es el plano de comparacion mas recomendable, para cle-

itlo como cero, 1 s decide por ln marea media, Al plano asi elejido lo denoming indebi-
éhmanb.‘, coroyficial d Valparasso, por ser el aprobado por la Munie:palidad respectiva
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para la nivelacion de | i i
i ¢ las calles de la ciudad, aprobacion que no le da mngun cardcter
Cadn obra especial, «
jue tenga relacion con las mareas, necesita un pl
racton diverso, segun sean los fines de la obra, e
El sefor Krans o.;mﬁesm. por ejemplo, que en los planos de los forrocarriles tonviene
tomar como cero ef nivel de o pleamar, para sabor hasta qué altura serdn atacados |
terraplenes 1 defensas, 3 ki
% l:'m:;bnen confiesn que los planos maritimos deben mdicar Jas profundidades minimas
q uques encontrarin en las proximidudes de lus costas, o sen que | d
deben contur a partir de Iy bajamar. S
Sin cu.lbugo, no elye una bajamar como plano de comparacion, sina yue adopea )
mmt: mediu, por ser un plano aprobado como buens iparn [n mvelacion de in ciudnl:i 3
] Im:;'ehz_:num.e, dada I escasa 1 portancia de lasg marens, lis enormes profundidades d
A bahia, 1 In circnnstancia de que los marinos no hardn uso de los planos del sefior K ’
SN0 g: los planos del Almisantuzgo inglés, nada hai que temer. T
gun el informe, las mureas foila i i
Sonnaa se observaron por medio de dos reglas i mediante nn
Se da cuenta de In dificultad que se ha tenida
ul causa del oleaje. 'I'-mbie.n se da cuenta de qie ol maredgeafo estuve mal instalado, pue
;edmls'mo oleaje fialsed lms_ inscripeiones hechus por ol aparato. Sin embargo, se tepnr
neir de tales observaciones, ¢l nivel de |y inarea media & ménos de un c;ullmop‘irond:

wproximacion 1 se aplica wna corre i
o 1] ccion de milimetros al cero de la mvelacion de las

pam hacer lag loctums en Jas regrlas,

X Para que las mscripeiones (ol maredgrafo pnedan utilizarse en el estudio tedrico de
mareas, es mem.mer quo ¢l flotndor que trasmito los cnmbios de nivel esté coloeado en
ub Pz ouya sececion sea bastante grande, con relasion al onfieso que lo pone en comu
nicaeion con el mar, para annlar los desniveles bruscos debidos a las olas.
|El ?enor Krnus se du cnenta de esta fulta de precision al der ¢puede observarse
::e'i :: ;'ndlor::‘:nen del marodgraly han side sujetas al movimento de lus olas, lo que no
avo &3 exactituds; pero no tomé las sencil) i
pam anular esta causa de errores, i
Con tales datos errdneas se e
neomendd i
e al sehor J. P van der Stok ol anihsis armd
Veamos, en dos pulabras, en qué iste el andlisi
ber nll:l:aado A un sabio para hacor dicho andlisis,
ey ‘::ms, como t:dos[:us movimientos ondulitorios, pueden considernrse como |a
@ uni serie de ondulaciones isladas, suya superposiol
que se observa en un momento dade, e ke
: El nodlisis arménico consiste en dedueir, de uma sorie de buenas observaciones, los
::’ Ores constuntes que caracterizan a cada una de esas ondulaciones nisladas, es douir. los
ores de su perfodo, velocidad, amphtud, atraso, ete, . l

Uﬂ‘ vez en posasion de estas constantes es facil Pirn un £ ﬂdr l
1nstagt d dewllnﬂ"
I'H. % B

rodnt

i st valia la pena ha-
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ya por el cdloulo, ya por medio de una miquina inventada por Sir W Thomson (%) I
altura que ¢ el mur, 1 d particuluridades, o sea hacer lo que s¢  wna la predie
cion de las moreas.

Esta prediceion tiene objeto cunndo, como en nlgnnos puertos enropeos, las marens
wenen seis, ocho 1 roas metros de amplitud 1 las dirsenns uns entrds de hondurn exigna,
En estas condiciones una nave de indispensablemente (ué
hondura encontrard en esas entradus, a ln hora en que Hegan ol puerto, para no dijar s
quilla hecha pedazos,

En Valparaiso nada has que temer, como ya lo he dicho, Las mureas nunea pasan
de 2 m, en los casos mas escepoionnles, 1 lns hondurns =on enormes en la bahfn, Para el
futuro pnerto tampoeo serd necesario predecir las maress, puesto que Jos malecones pue-
den construirse donde desde Inego haya hondura snficiente, o en sitios donde el dragado
dejard tales hondurms.

Lucgo of andlisis arménieo de las mareas de Valparatso no valia Ia pena hacerlo.
Bastaba que el wforme hubiese consignado las considernciones que acabo de esponer,
parn justificar In no ejecucion de dicho andlisis,

Por lo d , el coadro de fas constantes, que se halla en las paginas 122-123, hace
ver unan vez mas lo defectuoso de las observaciones en que se basa, puesto que, pars
diversns mureas simples, no se ha podido ssear un términe medio para algnnos valores,
por discrepar enormemente las eifras eudas medinte las observaci del aio
92-93 1 las del ano #3-04.

En resamen, puedo decir que las ahaervaciones de las marens que hs heeho la conn-
ston Kraos estdn filseadas por lus olas, como tambicn ¢ andlisis arménico ¢jecutado por
¢l gefior vin der Stock, andlisis que no tiene ningun objeto prictico 1 sivve solo para dar
mayor valor aparente al informe,

En cuanto o las poeas conclusiones dtiles en In prictics, va ersn conocidas con bas:
tante exactitnd, como ser el mvel medio del mar la amphitad de las mareas de aguns
vivies, muertas i ordinanas, ¢l establecimento del puerto, Ia designaldad de las marveas
del dit i de la noche, cte, pues las observaciones hechas con el maredgrafo en los afos
a1 92, 0394, 9596 fucron publicadas en lmmns al ferrocmnuro, por la Direccion de
Obras Piblicas, siendo Director don Domingo V. Santa Maria.

Corrientes.  Paso al eapftulo VI, en el cual se estudinn lus cornentes.

A este rospecto, despues de dar a conocor @ método empleado pars hacer las obser-
vaciones con flotadores, el informe entra en digres sobre lw infl del flujo, del
reflujo 1 de los vientos sobre lus cornentes,

Estas digrestones me prueban nuevamente lu falta de eriterio que presidid en la
direceion superior de los estudios de In comision. En efecto, todo ese srabajo no vaba la
penn hacerlo, puesto que se trata de corrientes que, en los ensos mas escepeionales, solo
han aleanzado velocidades de frewnta © siete contimetros por segundo, segon b misma

memoria,
Es claro que esas corrientes casi insensibles, no pueden tener nna wfluencia yue

At

1 no ta

(*) Minutes of Procsedings Inst. C. E. vel LXY, p 2.
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merezea tomarse en cnenta. ni sobre las obras del puerto, mt sobre los aluviones de la
Playn. Nadu importa, entinees, que sean ocastonadas ya por el viento, yu por lax marens,
Yapor combinaciones de ambas, i
Bastaba haber dado a conosor la insigaifieancin de la 1ntensidad maxima de las
cornontes, para yustificar la no cjeencton de mayores investigaciones sobre In materia

Por To demas, los ltados que pueden tener una Pequeiia importancia en In prie-
brea, ya eran conocidos. El informe eita las obsere sobre d de lus corvien-

tes hechas por el capitan de puerto sefior J M. Camphbell. En cnanto n Ia pequefia inten
sidad de ellas en Valparaiso, ha api Lo que publiqué en nuestros ANALES ol ano 1849

€Considero pucriles los argumentos basadas en el arrastre de los aluviones por co
rerientes o sub-corrientes, sea Para socavar, son para formar terronos, Mi opinion, forma-
da al cabo de algunos afios de observaciones en toda la costa de Chile, es que los prine
pales motores de los aluviones son las olis i los vieatos, salve casos especiules (ue pueden
encontrarse en los canales magallimeos; por ejeraplo.»

En restimen, sobre cornientes, fuera de lo ya conoculo, s
U€ sieven pura dar importancis aparente al 1nforme
ha presidido tanto en la eleceron (e
sesurratlo ineonsu to d o a algunas ¢

olo encuentro digresiones
t comprobar fa falta de eriteno que
lns materias estudidas porla Comsion como en el
L ellas, pues el mismo seiior Kraus califica de glar-
o e estwdhion ol que ha hecho soba correntes, con tan pobre resultado,

Few o agpim  dinds & eonsser el resu tado del exdmen mineraldjico de varing

wiestms ddes 1 wlo del mar, en relacion con las corrtentes, resultado que examinaré mas
ade ante

Oliew—1"is0 al sapitule V11, an ol cunl se hiee ol estudio de las olas.

Las oles he nqui e geandi anveige de las nuves i los puertos. Ellas son las que
ocasionan dificaltades desde los estndios. siguen molestanda durante la - eonstruceion de
las abrag portunrias i obligan a hacer grandes HASLOS pant suconservacion, tanto Por sus

nbagoes directos contea los MUFGs, eomo por su notiacion sobre los aluviones que ¢mban-
enn Ins dirsenns,

En consornensin, ex ésto un tema gque necasariunente hai obligacion e trstar con

gran desarrollo, por ser erpwla de Damocles quo penderd sobre el puerto artificial
Pues bien, en ¢l mforme e examing, —jme crecrdn mis colegas? —hai solo tres

Piynas i medin dedieadis n tan importantising materi Mas todivia, de estas tres |

medin pajinus har unn o media ortpida con nn enaden de fns observaciones dircetas, he-

chas en s0lo coatro temporales no mur fuertes, segun s desprende de las velocidades
anotadas pari los vientos,

Una vez mux msisto sobre I fultn de eriterior para fijar cuiiles materins necesitabun
lnto dosarrollo i eudles n,
Voi n exammar of cotenido de psus pocas lineas,
El métodn emplosdo para estemar las dimensiones de las olus, ha consistido en su

comparacion « ojo eon las d wmonsiones de algunas Layas, buques, lnnchas, ete, situndas
en ln proxumidad del punto de observacion.

«Conoeido el procedimicnto e observacions,
estas cifras 1o son rigoresamente exactasy,

dice el infontg. €se Tumplgdo qup.
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i las olns es algo
Sin duda que no son exactas, 1 que, en consecnencin, el estudio de las g
n :
Sy smpleando los
i ‘ll'“""d 'H.Idl 1 se puede hacer, ya sea threctamente por los injeniercs, ey sy
TR L & . ERONI
;i nientos etentificos descritos on los trtados de trabajos mmfu.m :,, okPys
; l ' ' 1 o " 5 o s
e ner a veces b vida, ya sea por medio de aparatos .mtuumhuniq : g‘ =
b it ‘ i o tambien estin deseritos
: ‘lu nlllum otros el cafuerko del choque, eto, nparatos que tambien ¢
nnos nra, ot
3 tratadox sobre puertos 4 e Ve
sl Las a rmmcnlmaa mus 0 ménos antojadizas, heehus sobine In 'nlmml lme;wn
: ‘ . sles 1 valores de 3
Hegad ﬂplgnm!cs uon altym maximn de § w. 20 en Pupta Anjeles 1 val
egado w as .
el Mijers 1 von Moltke como observadores de
e & los sefores Mye Molt
Despues oita el wforme a b R
olas de |§‘ 1f m. de alturs respectivanente, 1 terming ol ulml;ul o Sl e
S 3 1 g « 03
bseryacion, sin eita de autor, seerca de la forms carneteristicn de Lo ;I) l ol
S a cusl Insg o
ln costa t{ne presentan s pocs hendura nnn plataforma, sobre la cu
u ln costa, :
p + la reeubren,
paces de remover los aluviones que hU et e
Aqui, como en otras partes, quo ya he indicado, ol sefior Kraus ent
ui, corne 3 . ,
: 1 rins,
ublicaeiones 1 hace buena cosecha, sin darme siquiera lus gme Ay
ate 4 Y
p En 1809 he publicado eon nuestros ANALES o sigutenta, respe
o
ubicabn mi provecto de pnerto parn \l all(:ar;m; P R Rl e .
i i sbical del fondo de y )
weiendo una seccion vertical . SR
i ' : artir de In onila, ol fondo tiene wlli nne suave :
i) LS Jonde a inclinacion eamnbia brascamente, de by
e v/ ptiros, dondo A1 C : A
legar a la curva de 15 metros, S et
M:;“l ol mismo desmivel de 15 metrs s encuentra en uns distaneiad
sl i ln prituers parted,
2 i 2 acapa en by prituers
metras horizontales gue oc ; ' ) S
5 vezl;h'lu lonnaccso Jera, junto @ fa costa, wnn meseti submarioa que, = fuer lcl‘
S e o = . * las ajitaciones ordina-
h(bri:aid(» barrida i mvelada, no por los tempomles, smo por las ajis
#o, bt
| S i Hi4 nuevi,
gr dl.;s lo mismo que nos thee ol seiior Krnug, eon otras palabinas, como eo i
s ; ‘ ! rosas; estn ’
En restimen las nuevas observaciones de olas son powo numerosas; o
; 1 1da o ) o
jo de buen varon 1 dan aitums mui inferiores & las medidas sobre un 1
)0 de s 2
interior de la bahin, frente & Bellnvista, !)(;l ol..'cnur Plbll I'p: ;,m. i St
J las olns i T sido medids E
En enanto a I fucrza de
T los VIII 1X i X, que teatan de los procedi
No me detendré mucho on los eapitules I R
mientos i métodos empleados en los levantamientos topugrificos,
cos hidrogrificos 1 los sondess jeoldjicos y - .
"’“";’:d:'l gl tivo o levantamientes, nivelaciones i sondeos hidrogeificos se
O Tein 1 ]
en cnalquier testo elomental de hidrografia, e
5 ] ) muestros ANALE v de,
En enanto a los sondeos jeoldpcos, e e A IR
buena parte ¢ deben a dos de nnestros colegas: los ;st i nees|
M,
Sierra (1), & quienes tampoea s¢ cite o1 para darles asl ‘rg:cos SRR
i eos yeold
[ Adcgiias, segve que fodo lo relativo sondeos )
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i fmeasos quo han obligada al setor Krnus a pusar del procedimiento de I balsw ul del
tripade sucestvamente, pars adoptar por fin of método de nyecear agus on nnn cafierin
qne se ntroduce asf con facilidad en terronos sueltos, La idea de aphienr este método
tampuco es del sefior Kenus, “egtn se puede ver on nuestros ANALES del apo 1897
donde publiqué uns breve eritica de los procedinientos que usé el seitor Kraus en Tal
vahunno, pars reconocer alli I natumleza del fondo del mar

En el pirrafi niimero 65 vuelye o ocupirse el seior Krans del exdmen mineraldjico
de las muestras del sbsuelo, insistiendo sohire fog estudios del injeniero da minas, sefior
Grutterink, que menciona e el final del capitalo VI

En ambuas etnoones el sefior Kraus esclama enfiiticamonte que esos estudios han
tudo ¢por resultada uni preciosy dicacion con respects al dysly to de los matersales
de aluvion alrededor de ln buhius

{Quieren saber mis colegns tndl os e resu tudo san precioso? Escuchen |o que ¢l
mismo sefior Kraus dice en e final de Ju pipna 130 del jnforme, pitrrafo 53:

“Este exdmen camparieion no ha dado mngun resultado, ni tampoco oL, no mé-
nos minuetoso, yue se ha heoho con respecto s e naturslez, wineraldjicn de las pequenias
piedras que contenian dichus muesteus,

Luego la cita do os Injenenss gue hun hecho esas investigaciones 1fructuosas j i
wnexion wl informe de as correspondientes memorias, en e dan coenta de sus luborig.
0% pero inftiles trbajos, sieven solo para dar mayor apatiencia cientifien al proyecto del
seflor Kraus, ante los o penitos en la materin,

Como este e estd intimumente relucionado con ol capitulo XT, que teatu del em
bancumiento 1 modsficacion (e 1a costi dde Vilparaiso, paso a ocaparme de &,

Despues de dar cuenta do lus maodificaciones artificinles que se ha hecho experimen.
tar alu orills de I buhia PR gamier terrenos al mar, vuelve el soitor Kraus sobre [a
Interesante observacion relutiva « la forma earncteristica de los perfiles submarines, de
que yi hewos hablado § se cogoila en unk serie de supaxiciones hipotétions eon ol fin de
poder caloalar ¢! enbo del embancinionte wnuul,

Las cifras que obtiene ol seiop Kt son, poe consignicnte, memmente iistrty-
VBS | no merecen continnz algunn, Bl mismo o declurs al fin de Pejani 201, con estuy
palabras: gseri superflua decir queno se debe atrbuiv una gran exactitud a los valores
numeérieos encontrados, »

Si el embancamicnto anuil calenlndo 8 tan poco digno de fe, squé diremos del
cdlenlo del embaneameento seanlar? St el senor Keaus uo ha podido medir 1o ue pusi
hot a su vista, ateptaremos lo que nos dice sobre algo que hs sandado un siglo en produ-
cirse? —N,

A mi juieso todes esos edlenlos no son mas que faegos artifisales para deslumbrar,
déndole mayor valor aparcute al informe,

En cuunto al fonda del wion, no ha sido Llocado por el sefor Kraus. En efecto, 1m
porta poco que exists 0 no una ley que hgae el drca de lag hoyas de lax quebradas 1 ol
volimen del depsaita cor, <pond Lo yne es importantisimo pana el injeniero de
trabajos maritinos es la demostracion de In maovihidad o mmorihdad de los aluviones que
existen en las proxumdades del PUErto que se trasa de consteufs porgue la mgvilidad_de

SANHAQO

INFORME SOERE El, PUERTO DE VALPARAISO 13

n
los aluviones dard i conoeer ¢l peligro de embancamento que correrd ls obia una vex

j 1 d de ter d ; ’
i Verdad qu'; el sefior Kraug dedica cuntro lineas a este asunto, en la pdj. 205, pﬁmb .
fo 71 Voi & copar esas enatro lineas para quo no e dlga. fque exajero la falta de estudio
que hai al respecto 1 para refutar en segmida ln errada opimon que contienen,

Dreen asi. ke
‘omo se ha podid tatar que los dey .
d : ‘no\?‘n(; les unr seocilla, se ha abandonado In idea de que fictores ajenos pucdan
p:cr:urbur el réjimen existento, lo que constitnye una preciosa advertencin de que no
iemp!
Il corrientes fuertes, por ejemplo.» :
”m;}ll‘ :elﬂol' Kraus quiere n' toda costa, que una serie de fendmenos que mslm;lalmente
: i or In eantidad de lluyia anuoal, In ma-
ecen u lei alguna hasta har conocida, como ser ‘ :
;orn:::cnor mtensu,l;ml ocon fue caen los chubascos para atacar mas o ménos l:t.l.l\rnme‘nh
X i pue le éste, el porcentije
diversis capas superpuestas de -

el terreno, la dureza que presentan las : o 90

i ; Y scimos, que esos fendme

lidas que areasten cada quebrada, ete quiere, dect
s 2:::;:: ?bed:w:n & unn ererta formala, cuyos coeficientes numénocos determing em
on 3
¢l método de los cundrados menores. .

PIMI:'IZ Los depésitos que existen delante de las quebradas no siguen mnginn o1, mi

neilla ‘ni comphieada, que los ligue con las snperficies de Ins hoyas respectivas, >

% Parn probarle al sefior Kenus que todas Jas cifrne que neumula no conducen o nada,

bnslnrip:turle ¢l hecho signiente, que puede comprobar todo veraneante que recorr
me : ;

ia playa de Vina del Mar 1 la desemboeadura del estero de Rcﬂuca '

Las arenas que arrastra el estero son finas 1 las que constitnyen la playn son grue
randes honduras o

o ‘;3.1,‘: l’fwhn fuern inverso, es decir, si los nluviones que arrastea el um-:u fuemn

1 los. de la playa finos, tal vez habria probabilidad de que los granos finos de la

s viniesen de los granos del estero, desgastados por las olas; pero una nrenn griesa

Phlyr:xble que provenga de una arenn fina, Lucgo no hat minguna relacion ni ley, jue

e

g teriales de In hoyn con los de la playa, :

hgue(:oo:::lo:nc afirma olyseﬁor Kraus, hai, pues, factores wyeno, yyue perturban :l

réjimen de los aluviones de la bahia de Valparmso, ya quo trasportan hicia la p:ny; e

IaJpoblneion Vergara una enorme cantidad de arenas gruesas, que no produce la hoya

'“PT:"; de pasar al Cap. XII insisto una vez mas sobre I falta de enterio que h:

habido pars distinguir cudles materias necesitaban tratarse con desarrollo | -.-uﬂes nd.

Tambien insisto sobre la circunstancia de que, eada vez que ¢l seftor Kraus quiers np:lr-

de lo que yn han dicho los injemeros chilenos, incurre en errores graves, que trata de
"u?ﬁmr oc:n A:‘;Ip' fi que solo pueden of; 4 los no peritos 1 dar, sute ellos,
justi

valor aparente al informe.

e

os sibundos delante de las hoyas obe

Jnp X11, que trata de los cances 1 esteros. :
I‘Jeg‘n 2 c:;z "“ ? que, pars el caso de la playa de Vifia del Mar, no hai rela

ciuT vntm;ius a]u..:'i‘onc-a que Ia forman | los que prodnee la hoya.

SEVERIN
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4De dénde proviencn entinces esos ataviones?

En nuestros ANALES, (*) hace afios que di a conoccr [ marcha que siguen los aluvio-
nes dentro de las bahins que ticnen la orientacion de lade Valpiraiso 1 estin sometidas a
las imsmas mfluencias de parte de Ia naturaleza, Probé enténces que, mdependiente-
mente de la existencis de nna corciente de agna que desemboque en una bahia, se for-
marh nna playa en s parte hisin donde converjen las fuerzas natumles que empujan los
aluviones, w pesar de e esas (uerzas no cesan de actoar ni sobre el estremo norte, nt
sobre el estremo sur, mon ningun punto de la playa.

Huoe afins, en consegnencia, qne he probado que la playa de Viia del Mar proviene
de In nenmulscion de b arenss qie Ins olag trasportan, desde la Punta Coneon por el
porte hasta I Punta Anjeles por el sur, hiem la pob acion Yergara,

Lucga st 56 quiere determinar la cantidad de arens gue conduce cada cance o que
brada. como lo hues ¢f seiior Kvnus, snmando solo la cantidad que anusimente parece
quedar frente & eada eance o quebrada con s gne anunlmente gueda dentro de ellos i se
cxbrne e los Imviernes, se comobe 1 GrrOr gravisimo, va que se desprecia la enorme can-
tidad que o5 trasportada tambien anualments hiicin ln poblion Vergara.

Eso cdleulo ordneo €2 o dnieo que of Cap. XIT contienc como arijinal - del sefior
Kenus, Todo lo demas b sido ya publicado en Chile por los sefiores Lyon 1 Renpifo, Ma.
mmbro, Garnham, Wangh Aldunate, Klein, et 1 el que hibla

He terminado con ¢l exdmen de v parte 1T del informe, que trata del estudio
Léenico,

Volvamos hicin ateas 1 veanios qub e jo que tos presenta el sefior Kmus.

Sobre los wientox nna sorie defioiente de observaciones, por no haber empleado los
anemdmetres necosarios; o phicaiones erdnens de la fdrmula parn determinar las presio
nes, formuls que nn estudisnte ssbris apliear bien, i por fin lo yue ya habian publicado
los injenieros chilenos, hace afos.

Sobre las sareas. unn sene de observaciones falseadas por las olus, en In cunl se ha
basado el anilisis armdmeo, que no valis In pena hacer, salvo pars dar valor aparente al
informe. Lo demas ya lo habian publicado tambien los injeniercs chilenos,

Sobre las corrientes; lntas desarrollos que prueban el deseo de abultar el informe i
In falta de eriterio paea discernte qué materias debian estudiarse a fondo. El resto ya se
conacin,

Sobre Ins olas: 4 1 pijinas ocnpadas en grman parte por obscrvacionies hechas a ojo,
entre Ins que faltan en absoluto las principales, relativas o Ja fuerza de lus olas. Comple:
tan Ins 3 34 pajinas, datos 1 ob=ervaciones que no son del sefor Kraus.

Por fin, sobre los movimientos de los aluviones: un grande exfuerzo pars probar a
los incspertos la existencia de una cierta ler que liga los embancamientos con las hoyas
de lus quebradas, lei que he probado ser falsa, Por lo demas, bt solo enatro lineas dedi-
cadas al fondo del tema, en cuyas cnatro lineas se sostiene el error gravisimo de que no
ha movimento de aluviones en la bahis de Valparaiso.

He aqui, en toda su desnudes, el estudio tonieo sobre el cual se basa la confeccion
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del proyecto de pnerto Kraus, que sienbo no. tener tiempo para entrar a examimnar, pero
que prometo al Instibuto estndiar mas tarde.

Como no eseribo para el dia de hoizen qne har empecinromiento para constrair el
puerto, tal cual, sino para los que vengan mas tarde, cuando yu esté terminado 1 puedan
juzgar, con los hechos a In vista, de la exactitud de las eriticas que se hacen, no veo que
resulte inconventente para interrumpir, por ahors, el examen del mforme.

Antes de termanar, voi n prevenir In inculpacion de deslealtad, que no faltard quen
me haga, por estar eriticando el trabajo de un ansente, como el sefior Krans

Es verdad que este mjemero esti fuern de Chile; pero har aqoi - nomerosos imjeme-
ros que pusden tomar su defonsa, ospeeinlmente don Juan Meyjes, que fué el sub-director
de los estndios del puerto.

He citado de intento al sefior Meyjes porque estd prevenido de gne haria la eritica
del proyecto Kraus, desde la época en gquo se miciaron los estudios del terreno, hacen ya
algunos afios, :

Entdnees le declaré termimantemente que siel sefior Keans aprovechaba de mis estu.
dios 1 proycetos publicados, sin citar al propietario de las idens, me verw en el caso de
acusarlo de plapio ante el mundo téenico,

Mas adelante, cuando anahiee la parte del proyecto Kraus que constituye la dirsenn
de las Habas i Adunna, se podd ver que esa parte es la copin de mi proyvects de prert,
empeorado por nUMercsos errores, que no cometeria un njeniero de trabajos maritimos

También se podri ver que las demas obras que constituyen ¢l conjunto del proyecto
Kraus tampoen le pertenecen; de lo onnl resulta, no un proyecto de puerto, sino unn reén
nion de parches, mal hilvanados: una y de diversos proyectos ya conoeidos
enyos autores reclamarin, sin doda, lo que les pertenece, porque se les toma sin recono-
cerles ol derecho de propiedad,

He dicho,

D, Casaxova O,

Santiago, Enero de 1904,
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